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Editorial

Editorial

E a Ciéncia moveu o homem! (Patricia Fara’).

Da observacao, experimentagao e raciocinio em areas especificas o
homem acumulou e organizou os conhecimentos sistematicamente, logo ge-
rou hipbéteses, esquemas, leis e principios que regem a sua vida. A ciéncia
se encontra regida por métodos determinados que logo s&o validados, e as
ideias que se depreendem dos processos de investigacao fornecem o rigor
cientifico as conclusdes obtidas. E por isso que as conclusdes derivadas da
observacao e da experimentacao cientifica sao verificaveis e objetivas.

Os estudos e observacgoes realizados pelos pesquisadores, académi-
cos e cientistas, fazendo uso dos métodos cientificos, permitiram alcancar
novos conhecimentos validos, irrefutaveis e objetivos, porém, como nada é
definitivo, pode-se esperar que novas descobertas venham a substituir o co-
nhecido.

A Revista Engrenagem esta ingressando no ano VI de continua pu-
blicacdo, colocando a consideracao dos nossos leitores trabalhos cientificos
com o mesmo entusiasmo e qualidade da primeira publicacdo no ano de
2011, desde entao sob a diregao do Prof. Dr. Benedito Coutinho Neto.

Os objetivos da Revista Engrenagem continuam os mesmos, fazer co-
nhecer a comunidade cientifica as atividades de ensino, pesquisa, inovagao
e extensao realizadas pelos pesquisadores, académicos e cientistas nesta
parte da Amazodnia brasileira, publicando na revista uma variedade de temas
das grandes areas do conhecimento: Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias
Biologicas; Engenharias; Ciéncias da Saude; Ciéncias Agrarias; Ciéncias So-
ciais Aplicadas; Ciéncias Humanas; Linguistica, Letras e Artes, constituindo-
-se em um instrumento de divulgagao que converge para a multidisciplinari-
dade.

Neste numero, temos trabalho sobre a cultura musical indigena da
Amazobnia — o Carimbd, como mostra da natureza exuberante da Amazonia,
sugerido para ser reconhecido como Patriménio da humanidade; os recursos
hidricos sempre serao objeto de estudo, como é feito com o tema “politicas
e praticas de gestao dos recursos hidricos do sistema publico de abasteci-
mento de agua da cidade de Santa Helena/MA”; o uso da tecnologia informa-

1 Fara, P. (2014). Uma breve Histéria da Ciéncia. Editora Fundamento.




tica, isto € software, que pode auxiliar os alunos no desenvolvimento dos
conceitos de fisica basica; sobre etnobiologia, que trata essencialmente do
estudo do conhecimento e das conceituagcbes desenvolvidas por qualquer
sociedade a respeito da biologia, com o estudo de arraias nas comunidades
pesqueiras de Porto Grande e Vila de Cuiarana, Salindpolis/PA; reflexao
sobre politicas publicas de preservacdo do patrimoénio urbano brasileiro e
sua relacdo com a verticalizagdo, marca importante do crescimento e afir-
magao de paisagens de modernidade nas capitais brasileiras no século XX,
caso de Belém; um trabalho que apresenta a implementacéo e os testes
de um controlador digital para amortecer as oscila¢gdes hidraulicas em sis-
temas industriais de bombeamento de fluidos; trabalho investigativo sobre
a percepg¢ao ambiental da avifauna de Vila de Beja de Abaetetuba; e, final-
mente, uma analise comparativa das feiras no municipio de Belém com os
pressupostos do modelo de concorréncia perfeita. Como poderao observar
ao lerem este numero, a Revista Engrenagem mantém a qualidade dos tra-
balhos e esperamos que os leitores tenham satisfacédo ao Ié-los.

Este numero € um de outros esfor¢gos que se fazem para divulgar o
conhecimento cientifico desta regido Amazénica. Desde que estudamos e
conhecemos a Amazodnia, divulgar conhecimento nao é tarefa facil, pois re-
quer apoio logistico e laboratorial por parte de todos os setores envolvidos
na investigacdo, como também o humano. Nesse sentido, os pesquisado-
res e jovens cientistas encontrardo abertas as portas da Revista para expor
os resultados dos seus estudos e investigagdes.

OSCAR JESUS CHOQUE FERNANDEZ

Coordenador de Pesquisa e Inovagao — IFPA/Campus Belém




Carimbé ancestral: patriménio imaterial cultural do Brasil
Ancestor Carimbo: cultural intangible heritage of Brazil

Antonio Francisco de Almeida Maciel

Professor/Pesquisador do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para - Cam-
pus ltaituba, Doutor em Letras(USP/1995). Enderego: Trav. S. Jorge,184. Apto. 301 Marambaia,
Belém-PA, CEP 66030120. E-mail: antonio.maciel@ifpa.edu.br

RESUMO

Carimb¢ deriva de “curimbd”, palavra de origem tupi. Curimbé € o nome de um rustico tambor feito
de um tronco de arvore oca, escavado. Originalmente, o tambor era utilizado durante celebragdes
festivas e ritualisticas pelos primitivos povos da Amazoénia. Hoje, o curimbd é obrigatério na
composi¢cao de uma orquestra do Carimbé “Pau e Corda”, “Carimbé de Raiz”. Fendémeno
etnomusicoldgico de significativa importancia social e cultural, o Carimbo é praticado nas regides do
interior e da capital do Para. O nome deste instrumento primitivo estendeu-se a musica, a danca e
ao canto. Assim, temos a Musica do Carimbd, a Danga do Carimbé, o Canto do Carimbd. A natureza
exuberante da Amazonia € o “bergo” do Carimbo, cultura musical indigena pré-colombiana, cuja
orquestra primitiva no decorrer da histéria agregou valores musicolégicos de europeus e africanos.
Memoria de povos ancestrais, o Carimbé é patriménio imaterial cultural do Brasil. Sugerimos que
seja reconhecido Patriménio da humanidade.

Palavras-chave: Carimbd. Ancestral. Natureza. Sustentabilidade. Identidade.

ABSTRACT

Carimbo is origined by word Tupi "curimbd”, a rustic drum made of hollow tree. Originally, it was
used during festive and ritualistic celebrations for primitive Peoples of the Amazon. Today, curimbo6
is a obrigatory composition of an orchestre "Carimbé Root’s". Ethnomusicological phenomenon of
significant social and cultural importance, the Carimbd is practiced in the interior regions and the
capital of Para. The name of this primitive instrument extended to music, dancing and song. So, we
say Carimbo’s Music, Carimbé’s Dance, Carimbd’s Singing. The exuberant nature of the Amazon
is the "cradle" of Carimbo, culture indigenous music, which added musicological european and
african values. Memory of ancient peoples, Carimbo is the intangible heritage of Brazilian culture
and also of humanity.

Keywords: Carimbd. Ancestor. Nature. Sustainable. Identity.
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INTRODUCAO

A histéria da origem e pratica do
“tambor de pau oco”, curimbd, remonta
a um periodo bem anterior a chegada
do colonizador europeu a Amazénia. Em
Dezembro de 1612, os franceses fundaram
a cidade de Sao Luiz do Maranhao; em
Janeiro de 1616, os lusitanos fundaram “Feliz
Lusitania”, atual Belém do Para. Mais tarde,
a Provincia do Maranhao e Grao-Para sofreu
divisbes geopoliticas, sendo desmembrada
formando estados que compdem hoje
a Amazébnia. A exemplo do que ocorreu
nas demais regides durante o periodo
Brasil-Colbnia, o indigena do Norte teve
seus valores artistico-culturais negados ou
proibidos pelo colonizador. Desconstruindo
essa mentalidade, Joao Daniel — padre da
Companhia de Jesus, o qual conviveu durante
anos com povos indigenas da Amazodnia —fez
um relato histérico imprescindivel para a
nossa pesquisa e compreensao da cultura do
Carimbd. Despido dos preconceitos comuns
a época, ou de uma visao estereotipada, o
jesuita deixou-nos rara descrigado de uma
orquestra indigena da segunda metade do
Século XVIII, referindo-se aos Guajajara,
indios que habitam hoje o sudeste do Para.
A descricao da orquestra, feita em 1757, foi
registrada graficamente s6 dez anos depois,
ou seja, em 1767, durante seu exilio em
Portugal. O missionario jesuita valeu-se dos
recursos da memoria. Eis breve trecho do
relato escrito em Portugués arcaico:

[...] s&o muito amigos de festas, dangas e bailes;
e teem para isso suas gaitas e tambores, pois
ainda que nao teem ferro, 1& teem habilidade
de fabricarem as gaitas, algumas cannas ou
cipds ocos que facilmente largam o amago; e

10 ENGRENAGEM

os tambores de paos ocos (curimbds) ou se é
necessario os ajustam com fogo... E é nobre o
oficio de os tocar, que s6é os mais velhos e os
gravachdes os tocéo, o que o fazem assentados,
com ambas as maos em logar de baquetas
[...]- E ndo ha duvidas de que alguns o fazem
com perfeicdo e com suave e doce melodia,
ajustando as pancadas do tamboril ao som da
flauta, bailando compassados, de modo que
poderiam competir com os mais destros gallegos
e finos gaiteiros [...]. (MACIEL, 1983: 67, apud
CAMEU, 1977: p. 32 e 33).

O cronista inicia relato fazendo-
nos notar o apregco dos indigenas por
celebracdes festivas. Em seguida, ele
reconhece “habilidades” do homem da terra
de “fabricar” seus instrumentos musicais,
inclusive o instrumental de sopro e o de
percussao, mesmo antes de conhecer a
metalurgia (“ainda que la ndo teem ferro”).
Esta afirmacao nos leva a conclusao de que o
homem da terra praticava a arte de fabricar e
de executar seus instrumentos musicais sem
qualquer interferéncia europeia, ou seja, uma
heranca de civilizagdes pré- colombianas,
anteriores a chegada de Cristévao Colombo
aAmérica, em 1492, e conquista do Brasil por
Pedro Alvares Cabral, em 22 Abril de 1500.
O escrivao da frota de Cabral, Pero Vaz de
Caminha, registrou em sua célebre Carta
que o povo nativo os recebeu festivamente
bailando, tocando flautas, tambores. Nao foi
diferente a recepcgao a Francisco Caldeira
Castelo Branco, fundador da “Feliz Lusitania”,
pela taba Paraguagu, em 1616.

Joao Daniel faz a mais antiga referéncia
do tambor de “pao oco”, que “se necessario
os ajustam com fogo”, embora o padre nao
mencione o nome ‘curimbd’, porém, o modo
de o tocar (“o que o fazem assentados, com
ambas as maos em logar de baquetas [...]".
O cronista deixa claro que tocar o curimbé

Revista do Instituto Federal de Educago, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano VI | Ne 12 | Belém/PA | Novembro/2016 | p. 9 a 22
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nao era ato corriqueiro, mas “oficio nobre”,
uma profissao do mais alto prestigio, cabendo
sua execucao somente aos sabios e as
autoridades (“... e € nobre o oficio de os tocar,
que s os mais velhos e os gravachdes os
tocao”). Na opinido do padre jesuita, alguns
musicos indigenas conheciam ritmo, conjunto
e harmonia musical (“E nao ha duvidas
de que alguns o fazem com perfeigcéao,
com suave e doce melodia, ajustando as
pancadas do tamboril ao som da flauta [...];
eram habeis musicistas, comparados aos
melhores musicos europeus “[...] de modo
que poderiam competir com 0s mais destros
gallegos e finos gaiteiros”. Portanto, o padre
Joao Daniel refere-se, ja em 1767, a uma
tradicao musical milenar cultivada por povos
indigenas da Amazénia.

O reconhecimento do célebre cronista
de que o nativo era dotado de habilidade
para fabricar instrumentos musicais, e de
praticar com perfeicdo a ‘Arte das Musas’ —
a Musica —, confirma que o homem da terra
estava no mesmo estagio evolutivo que o
europeu — o de Homo sapiens —, embora
aquele tenha sido tratado, ao longo dos
séculos, como subespécie humana, o que
explica atrocidades, barbaries cometidas
pelo colonizador, assim como o preconceito,
aversao ou desprezo para com a sua arte e
cultura musical. Diante de tantas brutalidades
injustificaveis, a Igreja precisou intervir por
meio da bula “Sublimis Deus”, publicada
pelo Papa Paulo Ill, em 9 de Junho de 1537.
O documento afirmava que os gentios eram
seres humanos, tinham alma, eram filhos de
Deus, ndo deviam ser privados do direito a
vida e a liberdade, nem reduzidos a servidao.
E considerada a primeira Proclamacéo dos
Direitos Humanos.

ENGRENAGEM
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EMBASAMENTO TEORICO

Este estudo trouxe significativa
contribuicdo etnohistoérica, linguistica e
literaria, para a melhor compreensao da
pratica musical do Carimbo milenar, bem como
para a conscientizagdo de sua importancia
como simbolo cultural de identidade nacional
e preservagao ambiental. Fizemos trés
abordagens tematicas nas pesquisas
de Mestrado concluido na PUCC(1983):
Etnografia—Aspectos etnograficos do caboclo
do Salgado, localizado no nordeste do
Para. Para isso, fundamentamo-nos nos
estudos de Furtado (1987), “Currralistas
e Redeiros de Maruda — Pescadores do
Litoral do Para”; no breve artigo de Salles e
Isdebski (1969), “Carimbé: Trabalho e Lazer
do Caboclo”; pesquisas bibliograficas por
nos empreendidas em varias bibliotecas
do pais e pesquisa de campo. Oralidade
— Revelamos a existéncia de um acervo
poético autodidata rico em metaforas de
uso, rimas preciosas, de métricas perfeitas
e extremo poder de sintese, cuja tematica
trata de questdes sociais e ambientais. “Isto
é Literatura da melhor qualidade” — afirmou
o tedrico Flavio René Kothe, referindo-se
ao poema Fita Verde de Lucindo: “Se eu
soubesse que tu vinhas eu fazia o dia maior;
dava um no na fita-verde pra prender os
raios do Sol” —Antologia poética de pescador
(MACIEL,1983). Origens — Um dos temas
instigantes do estudo do Carimbé6 é o que
trata da origem, devido a sua complexidade
tematica. Para tanto, fundamentamo-nos
em relatos de historiadores e de cronistas,
a exemplo de Joao Daniel, padre jesuita;
“Introdugao ao estudo da musica indigena”,
etnomusicéloga Helza Cameu de Cordoville

Ne 12 | Belém/PA | Novembro/2016 | p. 9 a 22 11
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(Obra premiada pelo MEC: 1977); “A Musica
e o Tempo no Grao Para” de Vicente
Salles(1980), obra reeditada em 2013; e nas
analises etnografica, histérica, linguistica,
poético-literaria; a partir de depoimentos
colhidos in loco com musicos do Carimbd,
pescadores. Esta investigagao esta voltada
para o universo sociocultural, e ja se arrasta
por mais de trés décadas.

A PESQUISA

Este artigo faz uma releitura atual
da pesquisa empreendida pela regiao
do Salgado, desde julho de 1980, entre
municipios do nordeste paraense, em
especial na cidade de Marapanim, no intuito
de colhermos dados para nosso estudo de
Mestrado “Carimbo, Canto Caboclo” (1983).

Ameacado pela dindmica da industria
do disco, a danga descalgca do “Carimbo
Pau e Corda” estava desaparecendo
das brincadeiras do caboclo, nas praias
e nos terreiros, bem como do cenario
cultural, sem que as instituicdes ditas
responsaveis atentassem para aquele
fendbmeno. Rapidamente foi sendo substituido
ou sufocado pela musica mecanica da
poderosa aparelhagem de som “treme-
terra”, desprestigiado pelos brincantes
modernizados afeitos ao novo gosto musical,
esquecido pela midia. Fomos resgata-lo na
voz do pescador Lucindo sobre palafitas
do Atlantico, entre brincantes de idade
avangada e sem muitos herdeiros para a sua
dancga. Esta pesquisa nao se esgotou por ai,
aprofundada com os questionamentos que
fizemos para fins de nossa tese de doutorado
na USP, “Estudo da fala dos pescadores
do Salgado — Mudancas etnolinguisticas

12 ENGRENAGEM

provocadas pela modernizagdo” (1995).

A corrida pela necessidade de
sobrevivéncia, resultante dainvasao acelerada
da moderna tecnologia e do processo
imposto pelos avangos do capitalismo da
pesca, tem levado o caboclo a abandonar
antigos padrdes existenciais e a distanciar-se
cada vez mais de si, do outro e da natureza,
mudando a visdo de mundo, alterando sua
relacdo com o meio.

N&o obstante o descrédito ou o
desprestigio do indigena, o “tambor de
pau oco” chegou ao século XIX sob a
denominacao de “corimbd”, ndo como
instrumento de “nobre oficio”, porém passivel
de contravengao:

é proibido, sob pena de 30.000 réis de multas:
Paragrafo 3.° - Tocar tambor, ‘corimbd’, ou
qualquer instrumento que perturbe o sossego
durante a noite, etc.” (Lei n.° 1.028 de 05 de
maio de 1880 do Cddigo de Posturas de Belém)
(MACIEL,1983, apud SALLES,1969: 260).

Apesar da proibigao, a pratica do
curimbd prevalecera no tempo.

No ano de 1882, José Verissimo
registrou a presenga dos curimbds na
Danca do Gamba praticada pelos indios
Maué, na fronteira do Para com o Estado do
Amazonas. Nossas pesquisas concluiram
tratar-se do mesmo instrumento de
percussao observado por Jo&do Daniel
(1767), porém aqui sob a denominagao
de “Gamba”, animal tipico da Amazdnia.
Apesar das mudancgas, manteve-se o tambor:

O Gamba tira o0 nome do instrumento que nele
serve: um cilindro de um metro de comprimento,
feito de madeira oca, em geral de molongé ou
jutai, com uma pele de boi esticada em uma das
extremidades a guisa de tambor, ficando a outra
aberta. Tocam-no assentados em cima, batendo
com as maos abertas sobre a pele. Aorquestra
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compunha-se de dois destes instrumentos, e
mais duas caixas a que chamam tamborins,
fazia um grande barulho pouco melédico que
parecia ser muito apreciado por eles” (MACIEL,
1983, p. 37, apud SALLES, 1969: 261).

Na descricdo de Verissimo, os
tambores e o modo de execug¢ao sao
idénticos aos registros feitos em 1767,
embora ja apresentem uma das extremidades
recoberta “com uma pele de boi”, animal
europeu introduzido nas distantes regides
da Amazoénia. Verissimo, ao contrario do
Jesuita, demonstrou leve preconceito para
com a pratica musical indigena (“Fazia um
grande barulho pouco melddico que parecia
ser muito apreciado por eles”). Note-se que,
apesar da auséncia da flauta e do acréscimo
de “duas caixas a que chamam tamborins”,
manteve-se 0 curimbd, o tambor de “pau
oco”, base da orquestra primitiva. A Danca do
Gamba é uma variante da danca do Carimbo
do Salgado, conforme nossas pesquisas
(MACIEL, 1983).

A Lei Aurea (1888) decretou o fim da
escravidao negra no Brasil, o que tornou
possivel a aproximacado do negro africano
as praticas do indio “manso”, na periferia
urbana. Vicente Chermont de Miranda, em
1901, aproximadamente um século e meio
apo6s a referéncia deixada pelo missionario
Jodo Daniel, faz o primeiro registro do
termo “carimbd” referindo-se ao curimbd6
indigena, utilizado no Batuque africano.
O dado interessante da descrigcdo € que o
negro manteve as caracteristicas originais
de fabricacdo e o modo de execucido dos
tambores indigenas (“Senta-se o tocador
sobre o tronco e bate em cadéncia com
um ritmo especial, tendo por baquetas as
préprias maos”). Outro fato que nos chamou
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a atencdo foi a utilizacdo da pele de um
animal tipico da fauna amazonica, para cobrir
uma das extremidades do instrumento (“Em
uma de suas aberturas aplica-se um couro
descabelado de veado bem entesado”). O
relato do estudioso € um exemplo tipico
de amalgamento cultural (empréstimo de
instrumento musical), em que o negro utiliza-
se do tambor indigena em sua dancga:

o carimbd (curimbd) é feito de um tronco de
cerca de um metro de comprimento e 30 cm de
didmetro. Em uma de suas aberturas aplica-se
um couro descabelado de veado, bem entesado.
Senta-se o tocador sobre o tronco e bate em
cadéncia com um ritmo especial, tendo por
baquetas as proprias maos. Usa-se o carimbd
(curimbo) na danga denominada batuque,
importada da Africa pelos negros cativos”
(MACIEL, 1983: p. 37-38, apud SALLES, 1969:
276).

No ano de 1958, T6 Teixeira registra
também a utilizagdo deste tambor indigena
pelos “Pretos do Umarizal:

o carimb6 (a danga) ndo era acompanhado com
musica, mas com dois carimbos (tambores): dois
homens sentados em cima, muito cadenciados,
um caracaxa, um reco-reco e duas ou mais
cantoras e co6ro” (MACIEL, 1983: 38; apud
SALLES,1969: 277).

Note-se que, ndao obstante as
inovagdes feitas pelos brincantes negros
retirando a flauta (“o carimb6 néao era
acompanhado com musica”), agregando
novos instrumentos a orquestra primitiva
(“um caracaxa, um reco-reco”), e inserindo
a mulher (“duas ou mais cantoras e céro”),
manteve-se a base da orquestra original — os
curimbds, executados com um ritmo “muito
cadenciado”, o que nos reporta a descricao
de Joao Daniel (“ajustando as pancadas
do tamboril ao som da flauta, bailando
compassados”). Veremos adiante que a
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dindmica da musica moderna alterara o ritmo,
a musica e a danga do Carimbé. Umarizal era,
a época, um dos bairros de incidéncia negra
nas periferias de Belém do Para.

RESULTANTE OBSERVAVEL

O Carimbd, heranca cultural dos
primitivos povos da Amazdnia, superou
fronteiras, agregou valores etnomusicolégicos.
A matéria-prima de que eram feitos os
instrumentos ditos de raiz — tambores de
paus ocos, flautas e maracas — passou
pela necessidade de adaptacao aos fatores
socioecondmicos, historicos e culturais
ditados pelas exploracdes capitalistas:
a caca predatoria, desmatamentos etc.
Antigas flautas artesanais fabricadas de
embauba, taquara ou bambu estdo sendo
gradativamente substituidas por flautas
fabricadas em metal ou cano de PVC. Os
maracas nem sempre sdo confeccionados
da cuia ou coité e, em vez de sementes
naturais, apresentam no interior micangas
industrializadas sem relagdo alguma com
celebragdes milenares. Este processo é
irreversivel e nos distancia, cada vez mais,
de nossa identidade musicolégica com os
povos ancestrais da Amazénia. Os curimbds,
outrora reaproveitados de troncos ocos de
siriuba e de outras arvores de “madeira
muito resistente” —antes encontradas
abundantemente nesta regido, atualmente
em extingcdo —, sao fabricados inclusive em
PVC ou “madeira montada”, a exemplo dos
tonéis de vinho. Para Mestre Dime, artesao de
instrumentos musicais de percussao (caixas,
curimbos etc.), “esta é uma forma sustentavel
de manter nossa tradicao” (2013). Quanto ao
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seu modo de execugao, o milenar curimbd
indigena ainda é executado na posigao
horizontal, cavalgado pelo tocador, o qual
bate com ambas as maos abertas “em logar
de baquetas”, referéncias deixadas por Daniel
(1767), Verissimo (1882), Miranda (1901) e
por Teixeira (1958). Esta caracteristica ainda
€ possivel de se observar nos conjuntos de
Carimbo Pau e Corda ou de Raiz.

Os tambores tinham uma de suas
extremidades recoberta com pele de animal
silvestre. O couro de veado era muito
“apreciado” por ser “macio”, “resistente”,
porém, com a extincao dessa espécie
amazodnica, passou-se a utilizar a pele de boi,
animal europeu presente em quase todas as
regides brasileiras, desde o inicio do periodo
colonial. No Marajo, usa-se a pele da sucuri ou
o couro de bufalo, para se praticar o “Carimbo
Pastoril”, segundo a classificagdo de Bruno
de Menezes. A denominagao se justifica
pelo fato de que naquele arquipélago ha
numeroso rebanho bovino, heranca das varias
ordens religiosas que ali se fixaram no intuito
da catequese indigena. Para manter suas
missdes e o comeércio europeu, dedicaram-
se a coleta das drogas do sertdo, além da
producao pecuaria. Tornaram-se a época 0s
maiores pecuaristas da Amazonia, quiga de
todo o Brasil. Contavam os religiosos com mao
de obra escrava de indios e negros, porém,
de forma branda. A presenca dos negros nas
fazendas do Maraj6 explica por que a pratica
do Carimbé indigena tem caracteristicas
préprias das dancas africanas. Além dessa
contribuigdo a musicologia do nativo, ficou
como heranga negra o “Lundu marajoara”.

Influenciado pela dindmica do
instrumental agregado, ou pelo vigor das
dancgas africanas como o Samba, de uns
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tempos a esta época o ritmo do Carimbd
“acelerou-se”, no entender de Tia Pé (1980),
uma celebridade do Carimbé do municipio
da Vigia, Para. No entanto, conforme vimos
no relato de Jodo Daniel, os indios bailavam
‘compassados”, fato que observamos até
hoje, entre grupos tradicionais da danga do
Carimbd. “Os Canarinhos de Mestre Lucindo”,
extinto em 1988, em decorréncia da morte do
lider, € um bom exemplo. O Grupo foi criado

o
Ll g e W
n-brl\_‘t—‘ T >
PN b

NASCENTE DO CARIMBO

Marapanim, municipio situado no
nordeste do Para, é conhecido na regi&o como
“terra do Carimbd”. Areivindicagao nao procede
porque carece de sustentagao histérica. O
gue pudemos observar nas pesquisas foi que
existem municipios onde ha maior incidéncia da
pratica deste fendbmeno. Porém, isto ndo garante
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em Marapanim, na década de 1970, e era
constituido por pessoas com idade acima
de quarenta anos, salvo alguma excecgao.
D. Zaza, segunda dancarina, de flor rosa
no cabelo (Figura 1), além de lider, eximia
dancarina do Carimbd, costurava em sua
maquina Singer a indumentaria tradicional,
tanto para os cavalheiros quanto para as
damas do grupo “Canarinhos de Mestre
Lucindo”.

0. vk e v ‘,_." . » ; ba "-,7-,_‘_..-
Figura 1. Parque do Museu Paraense Emilio Goeldi/lCNPq - Belém do Para, outubro de 1986.
Fonte: Antbnio Pinheiro.

que ali seja o “bergo do Carimbé”, conforme é
atribuido a Marapanim, Curuga, Irituia, Santarém
Novo. Todos 0s municipios com mais de um
século de fundagéo, e onde se pratica Carimbo,
reivindicam para si o lugar de origem da cultura
musical milenar, desde a regiao do Salgado,
passando pelo arquipélago do Marajo, subindo o
Amazonas até o oeste do Para, na fronteira com
o Estado amazonense. Esta constatacao reforca
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nossa tese de que onde houve concentracao
indigena, ali se praticava a musica ancestral
do “tambor de pau oco”. Apesar da proibicao
imposta pelo missionario as celebragdes
indigenas, dos estereotipos, a pratica do curimbo
sobreviveu na diversidade geografica, artistica
e cultural amazonica.

O tema que trata das origens do
Carimbd é deveras instigante, devido
a complexidade. Afinal, quem originou
a pratica — indios, brancos ou negros?
Alguns estudiosos do tema polémico, em
especial Vicente Salles, creditam ao negro a
autoria do Carimbd, sendo uma “variante do
Batuque” trazido a Amazoénia pelo africano
cativo, durante longo periodo escravocrata.
Contudo, examinando um artigo publicado
por Salles (1969), concluimos que o
antropologo embasou-se em hipoteses bem
interessantes, porém que nao se sustentam,
seja porque estas carecem de cientificidade
historica, seja porque se baseiam em mera
hipétese fundamentada na opinido pessoal,
de cunho descritivo, ndo investigativo. As
limitagbes ndo desmerecem a preciosa
contribuicdo legada pelo antropdlogo,
para concretizacdo de nossa pesquisa
etnografica e etnomusicoldgica sobre o
Carimbé (MACIEL,1983).

Fizemos uma rapida analise das
partes constituintes do Carimb6 — a musica,
a danca e o canto — sob os pontos de vista
do elemento nativo, do europeu e do africano,
no intuito de desvendarmos sua origem.
Conforme afirmamos alhures, levamos em
conta alguns registros historicos, relatos
de cronistas e de religiosos, referéncias
bibliograficas pertinentes, analises dos
depoimentos colhidos em pesquisa de campo
in loco com pescadores e musicos da regiéo.
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A conclusao a que chegamos, mesmo sem
fazer analise rigorosamente cientifica, foi de
que o homem nativo da Amazénia é autor
da orquestra musical primitiva do tambor de
pau oco (curimb@). Posteriormente, a pratica
cultural foi enriquecida com os contatos da
musicologia europeia e do negro africano
(MACIEL,1983).

MUSICA

Cronistas, historiadores e fatos
confirmam as habilidades musicais do
indigena, desde tempos mais remotos,
embora sejam muito raros os estudos a
respeito desta musicologia nativa. Cameu
(1977) afirma que o indio n&o teve muita
chance de demonstrar suas habilidades
artistico-musicais. Durante a montagem
da peca teatral para fins catequéticos,
guem montava todo o espetaculo eram
0s missionarios. O nativo aparecia como
mero “figurante”. Referindo-se a infinidade
de cantos pertencentes a 220 grupos
indigenas que ainda sobrevivem no Brasil
mas “ameacados pelo esquecimento”, a
estudiosa Marlui Miranda nos convida a fazer
uma reflexao:

os indios fazem parte de nés e devemos
conhecé-los. Sabemos um pouco sobre sua
maneira de pensar, de se comportar, temos
livros sobre sua arte plumaria, sobre seus
cestos, suas pinturas corporais. No entanto, sua
musica permanece como um “segredo cultural”
enterrado na regido mais profunda de nossos
arquétipos (MIRANDA, 1995).

Para a etnomusicdéloga, a qual
conviveu durante duas décadas com povos
indigenas da Amazénia, a musica e o canto
— alguns expressos em tupi arcaico ou em
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linguas ja consideradas extintas — sdo muito
importantes para aquelas sociedades, porque
manifestam, do alvorecer ao Sol poente,
diversos sentimentos: de alegria ou tristeza;
durante os putiruns para feitura de casas ou
rocado; para a celebracdo do nascimento
de uma crianga, ou para prantear a morte
de alguém. A etnomusicéloga entende que a
musica para o nativo vai além de uma simples
expressao estética, € uma manifestacao
espiritual:

a musica circula entre os indios no territério
fora do mundo concreto: possui alma. Se ela
nao possui alma, ndo foi soprada ao ouvido
por um espirito, € som sem maior importancia
(MIRANDA, 1995).

A antropdloga Betty Mindlin registrou
a “Festa da Flauta” entre os Nambikwara do
Guaporé/MT, os quais mantém uma relacéo
mitica e mistica com a musica. Ela ressalta
a espiritualidade de que s&o imbuidas as
flautas indigenas em suas celebracdes
ritualisticas:

a Festa da Flauta ndo tem hora marcada: é feita
para que a derrubada da mata onde faréo a
roca se efetive sem problemas; para comunicar
0 nascimento e morte de uma pessoa; para
apresentar solugdo de um problema que perturba
toda a comunidade ou simplesmente para trazer
alegria e transmitir o mito da origem das coisas.
As flautas doces sao espiritos femininos e a
flauta de taquara rachada espiritos masculinos.
A flauta de taquara rachada é aquela com que
o0s homens conversam com as mulheres e elas
acreditam serem os espiritos que dizem a elas
o que fizeram, o que devem fazer e o que vai
acontecer (In: MIRANDA, 1995).

A presenca da flauta na arte indigena
milenar foi observada por Joao Daniel
(1767), compondo uma orquestra primitiva
do tambor de pau oco (“Nao ha duvidas de
que alguns o fazem com perfeigéo [...] suave
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e doce melodia, ajustando as pancadas do
tamboril ao som da flauta”. E evidente que, ao
descrever harmonia e melodia na orquestra, o
jesuita referia-se a flauta indigena. O grande
laboratério de criacdo deste instrumental
estava na natureza. O nativo tinha uma
necessidade vital de entender “vozes” e
linguagens das espécies e dos elementos,
para orientar-se, desenvolver as praticas
diarias do plantio e da colheita, da caca e da
pesca. Dessa relagao harmoniosa, dialégica
entre 0 homem e 0 meio nasceram varios
instrumentos que produziam sons imitativos:
do canto ou voo do passaro, surgiram
flautas e maracas; o ribombar do trovao
inspirou a fabricagdo do grande tambor de
pau oco (o curimbd), cujo batuque traduzia
a “voz de Tup@” anunciando o advento da
estacdo das chuvas que desabam sobre a
floresta, propiciando a fartura nos rios e nos
verdes campos, numa perene promessa
de renovacéao ciclica das espécies e dos
homens. A orquestra indigena primitiva —
flautas, maracas, curimbds — expressava a
sonoridade ecoldgica norteadora dos povos
da floresta. O advento da modernidade
musical e tecnoldgica provocou o rompimento
do corddo umbilical que manteve o nativo
intrinsecamente ligado aquela sonoridade
ecoldgica, levando-o a perda da relagdo com
0 sagrado. Os grupos musicais restringem-
se hoje aos concertos artistico-culturais de
cunho meramente ludico e estético.

Mais tarde, jadesmistificada, aorquestra
primitiva foi enriquecida com instrumentos
importados pelas ordens religiosas para
fins catequéticos; e, posteriormente, por
instrumental norte-americano. Desse modo,
em nossas pesquisas encontramos orquestras
de Carimbo compostas por banjo, flauta doce
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ou transversa, viola, violino, saxofone, piston,
clarinete [...]. Nao observamos a presenca de
nenhum instrumento musical proprio do negro
africano, em conjuntos de Carimbéd, bem
como nao soubemos de grupos formados
SO por musicos negros ou por mulatos,
inclusive em regides onde houve quilombos.
O levantamento que realizamos entre cento
e vinte e seis componentes de nove Grupos
que se apresentaram em julho de 1980,
no IV Encontro de Carimbé de Marapanim,
revelou-nos que sé quatro musicos foram
identificados como “negro ou mulato”,
predominando o tipo étnico caboclo (MACIEL,
1983, p. 98-115). Portanto, nossos estudos e
o relato do jesuita Jodo Daniel (1767) afastam
qualquer possibilidade de o elemento negro
ter exercido influéncia remota na criagao da
musicologia do Carimbd.

DANCA

NaDangado Carimbd, queaexemploda
musica tem na natureza a fonte de inspiracao,
identificamos trés movimentos circulares, os
quais estdo relacionados a renovacao da
vida no universo: 1. Movimentacgao ciclica
dos elementos naturais — Sol, Estacgoes,
Fases da Lua, Marés — responsaveis pelo
comportamento biolégico das espécies, no
planeta; 2. Movimentos que expressam a
renovagao das espécies da fauna amazdnica,
seja no ato predatério da cadeia alimentar,
seja no ato do acasalamento; 3. Gestualidade
do homem primitivo na sua relagéo do
trabalho com a terra e com a agua, durante
seus afazeres diarios na coleta de frutos
silvestres, a cultura dos rogados da mandioca
e do milho; pesca artesanal, cacuri, matapi
e currais. Os movimentos ritmicos e o modo
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de execucao das atividades sdo associados
a gestualidade do ato da concepgédo humana.
Essa espécie de celebragao da vida, realizada
numa grande roda, ocorrem em determinada
estacao do ano, a exemplo do “Kworo Kango”,
ritual Kayapo registrado pelo antropodlogo
Gustaaf Verswijver:

o0 Kworo Kango € um ritual que acompanha o
ciclo da mandioca desde o seu plantio até a
colheita. Durante este periodo, o ritual se da
todos os dias logo ao amanhecer, antes de se
iniciar as atividades cotidianas e ao entardecer.
O canto é entoado por homens e mulheres, que
cantam e dangam frente a frente (MIRANDA,
1995).

Aetnomusicologa M. Miranda descreve
ritual de pesca praticado por homens e
meninos das tribos Jaboti, Makurap, Arua e
Tupari. O ritual festivo ocorre durante o verao:

entoam cantos Tchori Tchori, Pamé Daworo,
Tche Nane, num ritual noturno que ocorre apos
uma grande festa da pescaria, realizada na
época da seca, quando utilizam o Timbo, um cipd
venenoso que embebeda os peixes batendo-o
dentro d’agua, e construindo barragens no local
escolhido feitas de palha e paxiuba. Somente
homens e meninos participam da pescaria, que
comecga de manha cedo e termina no fim da
tarde, utilizando arco e flecha, a zagaia, e até
mesmo as maos. O produto da pescaria é parte
consumido no local, parte dividido entre todas as
familias da aldeia, que voltam ao entardecer com
caldeirdes abundantemente carregados de todo
tipo e tamanho de peixes. Neste ritual noturno,
os Jaboti, Makurap, Arua e Tupari dangam
abragados e em circulo; bebe-se a chicha, uma
espécie de cerveja branca de milho, colocada
num grande tronco cavado, onde os convidados
servem-se em cuias. A festa atravessa toda a
noite, até de manha (MIRANDA, 1995).

A Danga do Carimb¢ tradicional ainda
guarda reminiscéncias dessas celebragdes
festivas, por exemplo, durante os puxiruns
— mutirbes — para construgdo de casas,
rogados, pescaria. O sucesso das atividades
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pesqueiras e do trabalho da terra exigia
certo conhecimento empirico: mudangas das
estacdes, fases da lua, ciclicos da enchente
e vazante das marés. O homem nativo era
0 unico elemento da trilogia indio, branco,
negro que podia relacionar-se de forma plena
e em mutua aprendizagem com a floresta e
os rios, porque ele vivia integrado ao universo
da natureza, seu habitat natural, de onde
extraia meios de subsisténcia. Havia uma
relacao de respeito a ecologia. O colonizador
europeu viu a floresta tdo somente como
fonte de riquezas a serem por ele exploradas
e jamais a entendeu nem a seus habitantes
— homem, fauna flora. O negro escravo, por
sua vez, num primeiro momento nao teve
oportunidade de conhecer a floresta, salvo
raras ocasioes. O regime escravocrata ndo o
permitia sequer ausentar-se da Casa Grande
sem permissao. Talvez por esta razao, na
dancga do Carimbo praieiro que se caracteriza
pela imitagdo de passos de alguns animais da
regiao amazonica — Danga do jacare, onga,
macaco, gamba — ndo identificamos danca
do ledo, dancga do tigre, danga do elefante,
danga do hipopétamo, danga da girafa etc.,
animais tipicos da Africa.

A Danca do Carimbd6 expressa por
heranca movimentos de renovacgao ciclica
dos elementos, das espécies naturais e
praticas cultivadas antes da chegada de
europeus e de negros a regido. Estes ultimos
deram grande contribuicdo ao ritmo dos
tambores e a ginga na danga do Carimbd.
Mestre Verequete imprimiu sotaque africano
ao ritmo, cuja beleza reside no fato de esta
tradigdo ser resultante do longo processo de
amalgamento intercultural havido entre povos
que constituiram nossa trilogia brasilica de
origem. A dindmica da musica moderna e da
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urbanidade promoveu novo sentido a Danga
do Carimbd, perdendo-se os movimentos
alusivos a renovacgéo da vida.

CANTO

Na poesia esta a contribuicado mais
expressiva do povo europeu ao Carimbd.
O ensino obrigatério da Lingua Portuguesa
pelo Marqués de Pombal apds a expulsao
dos Jesuitas (1759), e a consequente
proibicdo da lingua tupi nas escolas, explica
por que o Canto do Carimbé mantém ainda
hoje a estrutura poética do Portugués
falado no Brasil. Todavia, a expressao
ou poeticidade dos versos do Carimbé
€ inspirada na ambiéncia amazdnica.
O amazébnida, especialmente o caboclo
ribeirinho ou habitante litoraneo, vive em
fungéo da cosmogonia periodica da vida, num
processo ciclico ditado pelas aguas, mais
precisamente pelos fenbmenos de enchente
e vazante das marés. Esses movimentos
ciclicos sao responsaveis pela manutencao
das espécies vivas, sejam animais — ai
incluida a espécie humana —, sejam vegetais,
a flora, numa simbiose tao perfeita que sé
pode ser atingida por via do Mito (MACIEL,
1995 apud SANTIAGO, 1986).

Todo o ecossistema amazénico se
renova a epoca da estagdo chuvosa. Aos
primeiros repiquetes da cheia, cardumes
das mais variadas espécies buscam as
cabeceiras dos rios, para cumprir seu ciclo
anual da procriagao, promovendo o magnifico
espetaculo das piracemas. Espécies
naturais entrelagam-se com os valores mais
significativos da biodiversidade no solo
amazonico, neste fértil “casamento da terra
com a agua” (SANTIAGO, 1986). Homem,
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fauna e flora, numa relacéo de cooperacgao,
comungam todos da mesma fonte: a Natureza!
Num jogo de equilibrio e harmonia, sao os
atores deste teatro-show da vida, vivendo
diferentes papéis neste exuberante palco
verde. Terra, Fogo, Agua e Ar sdo altares
sagrados, onde o homem sacrifica os seres
e a si mesmo, a morte de uns perpetuando a
vida de outros, no “Mito do Eterno Retorno”. A
poesia do Carimbd trata desses temas.

CONSIDERAGOES FINAIS

No principio dos anos 1960, o auténtico
Carimbé do caboclo chegaria aos palcos
urbanos com a implantagdo das primeiras
emissoras televisivas, apesar de a TV Marajoara
ter produzido programas artisticos para o publico
da capital, restritos as seletas residéncias.
Nos espacos publicos da periferia de Belém,
proliferavam grupos de Carimbé pau-e-corda, a
exemplo de “Os Brasas da Marambaia”. Todos
aqueles grupos foram extintos. A arte musical
milenar indigena herdada pelo caboclo ainda
teria que esperar para conquistar seu espacgo
no cenario artistico-cultural.

Os anos 1970 inauguram a Era das
gravagdes do Carimbo em Long Play (LP),
sendo pioneiro o empresario Milton Yamada,
que difundiu o Carimbo por inumeros paises
da América Latina. Destacaram-se, a partir
de entdo, duas tendéncias radicalmente
opostas: de um lado, o Carimbé de raiz
preservado por Lucindo Rebelo da Costa
— Mestre Lucindo —, que gravou seu unico
disco “Isto & Carimbd” (1974), e por Augusto
Gomes Rodrigues, Mestre Verequete, que é
autor de inumeras composi¢des do auténtico
Carimbé com o “sotaque” africano. Por outro,
surge o “Carimb6 Moderno, estilizado” de
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Aurino Quirino — o Pinduca —, o qual em sua
banda musical substituiu curimbds, flautas
e maracas milenares pela modernidade
do som das baterias, guitarras e outros
instrumentos de conjuntos eletrénicos.
Pinduca fez escola, criou novo género
musical — Sirimbé —, conquistando espago no
rico mercado fonografico de &mbito nacional
e internacional, aliado a Eliana Pitman,
Roberto Leal e outros. Enquanto isso, o
Carimbo de raiz definhava no cenario cultural
da capital e do interior, onde alguns grupos
ainda resistiam ao descaso das instituicoes.

Quando iniciamos pesquisas na regiao
do Salgado, em 1980, a pratica do auténtico
Carimb6 pau e corda era prestigiada apenas
pelas geragdes de musicos, brincantes de idade
bastante avangada. Entre os cento e vinte e
seis componentes dos 9 grupos que estiveram
presentes ao “IV Encontro de Carimbé6 de
Marapanim” (07/1980), uma centena estava
na faixa etaria de mais de quarenta anos
(MACIEL, 1983, pag. 98-115). Na época, o
Carimbo era ouvido somente nas palafitas, ou
nas distantes regides interioranas do Para. Nao
havia renovacao de componentes. Sufocado
pela musica eletronica das bandas de rock, da
musica new wave, menosprezado pelas novas
geracdes, o Carimbo tendia ao desaparecimento,
distanciando-se de suas origens.

No ano de 1986, idealizamos a
“‘Semana de Reconhecimento a Mestre
Lucindo — 80 Anos de Anonimato”, com apoio
técnico da CELPA, MPEG, FUNTELPA e
da FUNDACAO Rémulo Maiorana — radio,
jornal e televisao Liberal. O Carimbé de raiz
ressurgiria com forga total, e Lucindo sairia
enfim do anonimato, promovendo tocadores
do tradicional tambor feito de pau oco,
musicos e dancarinos (Figura 2).
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Carimbo ancestral: patriménio imaterial cultural do Brasil
Ancestor Carimbo: cultural intangible heritage of Brazil

Figura 2. Tocadores de curimbd.
Fonte: Antbnio Pinheiro.

Na década de 1990, o Carimbo
renasceu como musica de prestigio. Adifusao
dos sons, ritmos e imagens da Arte cabocla
provocou o surgimento de varios conjuntos
de Carimbd, formados na sua grande maioria
por segmentos jovens de todo o Para. Desse
modo, a cultura indigena ancestral chegaria
ao século XXl como um grito em prol da
vida na Amazodnia, fator de identidade. Em
11 de Setembro do ano de 2014, o Carimbd,
apos Campanha promovida pelo IPHAN,
mereceria o registro de Patriménio Imaterial
Cultural do Brasil. Devido a sua importancia
em defesa da biodiversidade, e memoria das
praticas dos povos ancestrais, sugerimos
seja tombado Patriménio da Humanidade.

NOTA: Todas as informacdes e os
registros fotograficos apresentados neste
artigo sao inéditos e parte de meu acervo
particular recuperado “Carimb6 Ancestral —
Memoria e Identidade”. O projeto contou com
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os beneficios da Lei Municipal e incentivo
a cultura e ao esporte amador Té Teixeira
e Guilherme Paraense Lei n.° 7.850/97.
Patrocinio: Bureau de Midia Servico de
Propaganda, 2012. Colaboragéo voluntaria:
Na Figueredo (NA DISC Producgao Cultural).
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RESUMO

O presente trabalho buscou estudar as politicas e praticas de gestao dos recursos hidricos do
Sistema Publico de Abastecimento de Agua da cidade de Santa Helena no Estado do Maranhzo. A
metodologia do trabalho se deu em duas etapas. Na primeira, fizemos pesquisa bibliografica e visita
in loco nos 6rgéos responsaveis por gerir e controlar tais recursos para conversas e levantamento de
materiais para a pesquisa. Na segunda, fizemos um trabalho de campo nos pogos que abastecem
o referido sistema da area em estudo. Posteriormente as analises comparativas foram realizadas.
Palavras-chave: Praticas de Gestdo. Abastecimento. Agua.

ABSTRACT

This work aimed to study the policies and management practices of water resources from the
public system of water supply in the city of Santa Helena in two stages. In the first it was made a
bibliographic research and visit "in loco" to the responsible organs for managing and controlling these
resources for conversation and data collection for research. In the second stage it was made field
work in the wells that supply the mentioned system of the study area. After analyze were performed.
Keywords: Management Practices. Water. Supply.

" Artigo produzido no @&mbito do Grupo de Pesquisa Saberes Geograficos: dialogos entre Ensino, Pesquisa e Extensado
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), Campus Belém/PA.
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INTRODUGAO

O Maranhao, assim como boa parte
do Brasil, dispbe de potencialidades hidricas.
Todavia, nos ultimos anos, principalmente
em 2015, € comum acompanharmos nos
noticiarios de jornais problemas como a
escassez de agua, a chamada Crise Hidrica.
Isto acontece muito em fungdo do seu mau
gerenciamento, apesar de o pais, com
suas unidades federativas e municipios,
apresentarem leis que deveriam minimizar
tal situagcdo. A gestdo dos recursos, de
modo geral, dentro dos municipios, deve ser
norteada pelos planos diretores, mas o que se
observa é a falta de utilizagdo destes planos.

A escassez, a crise e 0s problemas
relacionados a falta de recursos hidricos
de qualidade para consumo humano estao
atrelados, quase que exclusivamente, a ma
gestao destes recursos. Planos diretores
bem pensados e articulados entre todos
os envolvidos — gestores, populagao e
empresarios — podem maximizar o uso
dos recursos hidricos em um determinado
territorio. Estas consideragdes estao
relacionadas com a maneira como 0s
gestores (municipais, estaduais e federais)
pensam e articulam a gestao dos territorios.

No municipio de Santa Helena, Estado
do Maranhao, segundo os dados da Vigilancia
em Saude Ambiental, somente 486 domicilios
(o que equivale a 11% da populagéo da zona
urbana) séo assistidos pelo Sistema Publico
de Abastecimento de Agua. Mediante esta
situagao, buscamos fazer uma analise para
entender quais sao as politicas e as praticas de
gestao dos recursos hidricos na zona urbana
do municipio de Santa Helena/MA, efetuadas
no Sistema Publico de Abastecimento de Agua.
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A metodologia do trabalho se deu
em duas partes. Na primeira parte, houve
o levantamento de informacdes sobre as
politicas de gestdo dos recursos hidricos
na area em estudo. Visitamos nos meses
de julho/2015 e janeiro/2016 a sede da
Vigilancia de Saude Ambiental (VSA). Depois,
visitamos a sede da Secretaria de Meio
Ambiente, Saneamento e Abastecimento de
Agua (SMASAA). Estas visitas se fizeram
necessarias para conversas e levantamento
de informagdes relacionadas a gestdo dos
recursos hidricos e as praticas de gestao dos
6rgaos mencionados.

No caso da SMASAA houve a
necessidade de agendar uma entrevista com
o secretario de Meio Ambiente do municipio.
Na entrevista concedida pelo secretario,
havia 11 questdes, todas discursivas.
Estas se referiam basicamente as politicas
desenvolvidas para a gestdo dos recursos
hidricos no municipio pesquisado.

Na segunda parte da pesquisa, fizemos
um trabalho de campo, em 3 de agosto de
2015, no qual acompanhamos a equipe de
funcionarios da VSA que realizaram uma
visita aos pocos da prefeitura, sob sua
responsabilidade, para verificar a quantidade
de hipoclorito de cloro nos dosadores de
cloro destes pocos. Nestas visitas aos pogos,
fizemos uso da observacao e recebemos
autorizacao para fotografar os pogos e o
procedimento de cloracéo da agua.

LOCALIZANDO A AREA DE ESTUDO

O municipio de Santa Helena foi
emancipado em 30 de setembro de 1935;
até entao fazia parte do municipio de
Pinheiro. Esta localizado a margem direita
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do Rio Turiagu, na Mesorregiao Norte do
Maranhdao e na Microrregido da Baixada
Ocidental do Maranh&o. Segundo mapa
publicado em 2008, pela Secretaria de

Regiao de Planejamento do Pericuma

fﬁ/ﬁf{"j

IJ’I}

- %‘wﬂpﬂ

Planejamento do Estado do Maranh&o
(SEPLAN), Santa Helena esta integrada a
Regi&o de Planejamento do Pericumé&, como
pode ser visto no Mapa da Figura 1.

Fonte: Governo do Extedo do Maranhdo (2007); IBGE (2001) & Mapa Rodovidnio do Maranhdo (2008).

Figura 1: Localizagdo do municipio de Santa Helena dentro da Regido de Planejamento Pericuma.
Fonte: http://www.seplan.ma.gov.br/files/2013/02/reginalizacao_ MA_2007.pdf

Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), no censo
(2010), este municipio possuia area de
2.308,193 km?. Santa Helena, em 2014, ainda
segundo o IBGE, tinha populagéo de 40.518
habitantes com estimativa para 2015 de 41.009
habitantes e com densidade demografica de
16,94 hab/km?. Este mesmo 6rgao diz que
19.578 habitantes residem na zona urbana, o
equivalente a 50,06% da populagéo.

Esse municipio faz limite, a oeste, com
Turilandia e Santa Luzia do Parua; ao sul,
com Nova Olinda e Pedro do Rosario; a leste,
com Presidente Sarney, Pinheiro e Mirinzal;
e ao norte, com Serrano do Maranhdo. O
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municipio de Santa Helena, segundo a
Agéncia Nacional das Aguas (ANA), em 2010
esta dentro da Bacia Hidrografica do Atlantico
Nordeste Ocidental e sua populacao faz uso
dos mananciais subterraneos.

DAS POLITICAS DE GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS

A priori se faz necessario definir o
que estamos chamando de agua e recursos
hidricos. Segundo Aldo Rebougas:

o termo “agua” refere-se, regra geral, ao
elemento natural, desvinculado de qualquer uso
ou utilizagdo. Por sua vez, o termo “recursos
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hidricos” é a consideracao da agua como bem
econdmico passivel de utilizagdo com tal fim.
Entretanto, deve-se ressaltar que nem toda
agua da Terra é, necessariamente, um recurso
hidrico, na medida em que seu uso ou utilizagao
nem sempre tem viabilidade econémica
(REBOUGAS, 2006, p.1).

Mediante essas defini¢cdes, a agua aqui
em foco é na verdade um recurso hidrico, ja
que esta diretamente vinculada a algum tipo
de uso. Quando tratamos aqui neste trabalho
de “abastecimento de agua”, estamos nos
referindo aos recursos hidricos e ndo a agua
como elemento natural, desvinculada de uso.

A agua é um bem limitado e sua
escassez traz graves consequéncias sociais
e, portanto, a sua gestao € fundamental para
equilibrar possiveis problemas de escassez.
Segundo Bordalo (2012):

a gestao das aguas permite equilibrar e deliberar
os problemas ligados a caréncia de agua,
proporcionando o uso apropriado desse recurso
e, consequentemente, a consonancia entre
demanda e oferta numa determinada regiéo
(BORDALO, 2012, p.1221).

E mediante essas inquietacdes
que leis, decretos, portarias e planos sao
pensados. A Lei n. 9.433 de 8 de janeiro
de 1997 constitui-se num avango para as
politicas nacionais de gestdo dos recursos
hidricos no pais e esta fundamentada em:

Art. 1° APolitica Nacional de Recursos Hidricos
baseia-se nos seguintes fundamentos:

| —a agua é um bem de dominio publico;
Il—aagua € um recurso natural limitado, dotado
de valor econdmico;

IV —a gestao dos recursos hidricos deve sempre
proporcionar o uso multiplo das aguas;

VI — a gestao dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participagao
do poder publico, do usuario e a comunidade.
(BRASIL, 1997, p.1).
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Aqui deu-se énfase aos incisos
mais relevantes para esta pesquisa. A lei
mencionada acima representa um grande
avango para tornar a agua um bem de
dominio publico, ou seja, um bem de dominio
estatal. Além disso, ainda admite que a agua
seja um elemento limitado e dotado de valor
econdmico, segundo Lanna et al. (1999,
p.104), o qual considera que esse valor
econdmico seria o “prego correspondente
a captacao, potabilizacao e distribuicido da
agua tratada”. Assim, a agua agora passa
a ser vista como um recurso econdémico e
esses procedimentos de potabilizagdo tém
custos monetarios, os quais sao repassados
ao consumidor.

Nos incisos IV e VI do artigo 1.°,
destaca-se a importéncia do gerenciamento
dos recursos hidricos, que tem como objetivo
cuidar da qualidade e da quantidade destes
recursos. A Lei 9.433/97, em seu artigo 3.°,
inciso |V, diz que é necessaria

a articulagdo do planejamento de recursos
hidricos com os setores usuarios e com os
planejamentos regional, estadual e nacional
(BRASIL, 1997, p. 2).

E mediante isso que os Estados criaram
suas leis. No caso do Maranh&o, foi criada a
Lei 8.149, de 15 de junho de 2004 (revogando
a Lei 7.052, de 22 de dezembro de 1997), que
regulamenta a gestao dos recursos hidricos no
estado. Esta lei esta de acordo com a Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), sendo
a politica estadual de competéncia da Secretaria
de Meio Ambiente do Maranh&o (SEMA).

A Politica Estadual de Recursos
Hidricos do Maranhao enfatiza a necessidade
de articulagdo com os municipios. O artigo
2.°, inciso VII, diz que é necessaria
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a compatibilizacdo entre o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, o Plano Nacional de
Recursos Hidricos, os Planos Diretores de Bacia
Hidrografica, os Planos Diretores dos Municipios
e os outros usuarios (MARANHAO, 2004, p.1,
grifo nosso).

No mesmo sentido, o artigo 4.°, nos
incisos IV e X, respectivamente, diz que se
faz necessaria

a articulacdo do planejamento estadual de
recursos hidricos com os planejamentos
nacionais € municipais e com os diversos
segmentos dos usuarios e da sociedade civil
(MARANHAO, 2004, p.2).

e

a compatibilizagdo do gerenciamento dos
recursos hidricos com o desenvolvimento
regional, o Plano Diretor Municipal e a protegéo
do meio ambiente promovem a harmonizagao
entre os multiplos usos dos recursos hidricos
(Ibidem, grifo nosso).

O Plano Diretor Municipal (PDM) é
exigido por lei para municipios com mais
de 20 mil habitantes. Logo, Santa Helena
tem por obrigagdo fazer a sua elaboragéo,
ja que este municipio, segundo dados do
IBGE (2010), tem cerca de 40 mil habitantes.
Conforme disp&e a Constituicao da Republica
Federativa do Brasil, no Titulo VII, Capitulo Il
(da Politica Urbana), artigo 182, paragrafo 1.°,

o plano diretor, aprovado pela Camara Municipal,
obrigatério para cidades com mais de vinte mil
habitantes, é o instrumento basico da politica
de desenvolvimento e de expansao urbana
(BRASIL, 2015, p.120).

Nesse mesmo sentido, o Estatuto da
Cidade, Lei 10.257 de 10 de julho de 2001,
a qual regulamenta os artigos 182 e 183
da Constituicdo Federal (1988), diz no seu
Capitulo Ill, artigo 40, que
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o plano diretor, aprovado por lei municipal,
€ o instrumento basico da politica de
desenvolvimento e expansao urbana (BRASIL,
2001).

E mais, no artigo 41, inciso |, o PDM é
obrigatorio para cidades “com mais de vinte
mil habitantes” (BRASIL, 2001). Ainda com
relagcédo ao PDM, Tozi (2007) diz que o

plano Diretor € um instrumento de agéo e de
gestao local, visto que: indica objetivos para
o desenvolvimento, através do conhecimento
prévio do Municipio; expde estratégias
para alcangar os objetivos; oferece outros
instrumentos para a implementacdo dos
objetivos; e orienta investimentos estruturais.
(TOZI, 2007, p.35-36)

Dentro do municipio em estudo, o
orgao responsavel por pensar e articular
a gestédo destes recursos naturais e,
consequentemente, os recursos hidricos é a
SMASAA. Durante esta pesquisa, foi possivel
perceber o desconhecimento do PDM
por parte dos gestores municipais, o qual
abrange diversos eixos. Os recursos hidricos
estao contidos nos tépicos que tratam sobre
0S recursos naturais.

Na entrevista concedida pelo secretario
da SMASAA de Santa Helena, quando
questionado sobre as politicas municipais
para a gestao dos recursos hidricos, ele deixou
a questado sem resposta. Interpretamos esta
nao resposta como dificuldade de acesso
aos documentos que articulam tais politicas
— como o PDM, desconhecimento destes ou
falta de interesse.

Conforme Tozi (2007), o PDM é um
instrumento de gestdo que possibilita o
desenvolvimento e o alcance de objetivos
e ainda orienta investimentos estruturais.
Quando um municipio carece deste instrumento
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de gestdao ou simplesmente desconhece,
certamente tera dificuldades e problemas de
gerenciamento dos recursos de modo geral.
Apesar do desconhecimento por parte dos
gestores de meio ambiente do instrumento
de gestéo citado acima, o PDM existe. O
secretario de planejamento apresentou
conhecimento sobre este instrumento.

O PDM de Santa Helena foi aprovado
em 23 de outubro de 2006 na forma de lei
municipal — Lei Municipal n.° 046/2006 — pela
antiga gestéo do municipio?. O PDM de Santa
Helena esta organizado em cinco capitulos.
Enfatizaremos, sobretudo, o capitulo IV —
Da Politica Ambiental e Saneamento. Este
capitulo esta disposto em quatro secgoes:
Secao |: Dos Principios Gerais; Secao Il: Do
Meio Ambiente; Secao Ill: Abastecimento de
Agua; e Secéo IV: Esgotamento Sanitario. A
secao lll € composta por trés artigos (75, 76
e 77). O seu artigo 75 diz que

0 servigo publico de abastecimento de agua
devera assegurar a todo municipio (sede e
povoados) a oferta domiciliar de agua para
consumo residencial regular, com qualidade
compativel aos padroes estabelecidos em
planos e programas federais e conforme as
normas técnicas vigentes (SANTA HELENA,
2006, p.32).

Além disso, o artigo 77, inciso |, diz
que € necessario

realizar obras estruturadoras, como pogos
artesianos e ampliar permanentemente a
oferta necessaria para garantir o atendimento a
totalidade da populagéo do municipio, evitando
ainsuficiéncia no abastecimento e a salinizagdo
das captacdes (SANTA HELENA, 2006, p.32).

2 No prazo limite estabelecido pelo Estatuto da
Cidade (2001), o qual previa que 0s municipios deveriam
apresentar seus planos diretores até o final de outubro de 2006.

ENGRENAGEM

28

E inegavel que o municipio tem sérios
problemas quanto ao abastecimento de
agua, como veremos a frente, cuja realidade
e planejamento se destoam e, por vezes,
a realizagcédo do planejado parece até uma
utopia, mesmo sendo estes servigos um direito
dos cidadé&os. Esta secdo ainda aponta que o
abastecimento de agua deve possuir eficacia
e eficiéncia para garantir a regularidade,
universalidade e qualidade dos servigos.

O PDM, enfatizado nesta pesquisa,
tem validade de 5 anos, conforme determina
o artigo 165 deste:

o Plano Diretor do Municipio de Santa Helena
sera revisto a cada 5 (CINCO) anos ou sempre
que mudangas significativas na evolugao o
recomendarem (SANTAHELENA, 2006, p. 62).

No entanto, esse documento ainda
nao foi revisto, o que deveria ter acontecido
em 2011.

Essa dificuldade na elaboracéo,
revisdo e execugao desse documento nao &
exclusividade do municipio aqui enfatizado.
Segundo o IBGE (2015, p.18), por meio
da Pesquisa de Informacgbes Basicas dos
Municipios: O Perfil dos Municipios Brasileiros
2015 (Munic), no total, somente 50% dos
municipios brasileiros possuiam plano diretor;
12,4% estavam em fase de elaboracéo; e
37,6% né&o possuiam o referido plano.

Vale aqui enfatizarmos a Munic (2013),
a qual traz maior detalhamento sobre o
plano diretor. No ano de 2013, da mesma
forma que em 2015, somente 50% dos
municipios brasileiros tinham plano diretor.
Porém, a Munic (2013, p.135-136) mostra o
quantitativo de planos diretores por regides do
Brasil e por unidades federativas. Dos 5.570
municipios brasileiros, 1.794 pertencem a
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Regidao Nordeste (NE), sendo que 1.068
municipios, o equivalente a 59,53% destes,
nao possuiam plano diretor aprovado, valor
acima da média nacional®.

Com relagao ao Estado do Maranhao,
dos 217 municipios, 121, isto é, 55,76%, nao
possuiam plano diretor (ibidem). Sendo assim,
o Estado do Maranhao esta acima da média
nacional e abaixo da média da regiao NE, no
que diz respeito ao plano diretor aprovado por
municipio. Isto vem confirmar uma dificuldade
apresentada pelo municipio de Santa Helena
de revisar, reelaborar e divulgar o PDM como
estabelece as leis em vigéncia.

O desconhecimento do PDM por
gestores e pela populagao pode ser explicado
pela sua ndo publicacdo em meio virtual. E
ainda por possuir somente copias na sede da
Prefeitura Municipal. No entanto, o PDM, em
seu artigo 167, enfatiza:

o Poder Publico Municipal promovera edi¢ao
popular desta Lei, disponibilizando-a no
endereco eletrdnico da Prefeitura Municipal,
no prazo maximo de 90 (noventa) dias apos a
publicacdo (SANTA HELENA, 2006, p.63).

O portal de noticias Imirante.com
publicou uma reportagem em seu sife acerca
da aprovacao do PDM em 27 de outubro de
2006 dizendo que “em solenidade na manha
de hoje (27/11) foi sancionado o Projeto de
Lei [...] o Plano Diretor Municipal” (SAO LUIS,
2006). No mais, ndo encontramos outros meios
de divulgacao ou publicagdo do instrumento de
gestao aqui supraenfatizado — o PDM.

Ja a VSA, que tem como funcgéo
controlar a qualidade da agua para consumo
humano e que esta ligada a Secretaria de

3 O Nordeste ¢ a regido brasileira que tem o maior nimero
de municipios.
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Saude do municipio, toma como base para as
suas agdes a Portaria do Ministério da Saude
n.° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. O
direcionamento das acdes da VSA considera
esta portaria para pensar as suas praticas de
controle e fiscalizag&do da qualidade da agua.
O artigo 1.° desta diz que

esta portaria dispde sobre os procedimentos de
controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade
(BRASIL, 2011, p. 1).

E nesse sentido que a VSA pensou 0s
seus planos, no caso, o Plano de Monitoramento
da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(PMQACH), de 2015, e o Plano de Acéo da
Vigilancia em Saude Ambiental do Municipio
de Santa Helena (PAVSAMSH), também do
mesmo ano. No primeiro caso, o PMQACH
tem como objetivo geral

avaliar, continuamente, a qualidade da agua
consumida pela populagao, permitindo a
identificacdo de fatores de riscos e a definicdo
de estratégias de melhoria da situagao existente,
além do acompanhamento dos impactos
resultantes das medidas implementadas pela
VSA (SANTA HELENA, 2015, s/n).

Por sua vez, o PAVSAMSH 2015 tem
com objetivo geral “realizar a vigilancia e
monitoramento [...] da qualidade da agua
para consumo humano no Municipio de
Santa Helena [...]" (SANTA HELENA, 2015,
s/n). Ou seja, os objetivos destes planos sé&o
similares, avaliar e controlar a qualidade da
agua para consumo humano.

Destacamos aqui a auséncia da
diferenciacaéo de classificagdo entre aguas
superficiais e aguas subterraneas. Estes planos
e até mesmo leis abordam o assunto principal,
recursos hidricos, sem dissociar o recurso
superficial do subterraneo. Dessa forma,
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0 recurso subterrdneo acaba relegado ao
segundo plano, pois naturalmente visualizam-
se somente os corpos d’aguas superficiais
(PONTES et al., 2007, p.8).

Dessa mesma forma, a Lei 9.433/97
nao diferencia as aguas superficiais das
subterraneas, mas trata-as de forma
integrada. Assim também a Lei Estadual
8.149 nao faz tal diferenciacdo. Tal situacao
pode se configurar num problema para
a gestdo destes recursos, ja que a agua
subterranea, por néo estar a vista, é quase
sempre deixada em segundo plano e tem-se
aideia de que esta é infinita e pode ser usada
de qualquer forma. Outros Estados, como o
Para, fazem esta diferenciacido nas suas leis
estaduais de gestdo dos recursos hidricos.

No municipio de Santa Helena, a ndo
observancia em seus planos de gestao das
aguas subterraneas pode ser problematica,
ja que, segundo a Agéncia Nacional das
Aguas (ANA, 2010), em seu Atlas das
Aguas, diz que o manancial utilizado pela
populagao santa helenense é exclusivamente
subterraneo e isolado, e ainda aponta que
0 municipio de Santa Helena deve adotar
outro manancial. Esta cidade, com mais
cinco municipios maranhenses: Coelho Neto,
Matinha, Mirinzal, Nova lorque e Sdo Jo&o do
Caru estao nesta situacao de adogédo de um
novo manancial até o fim de 2015.

Ainda segundo o Atlas das Aguas
(ANA, 2010), os investimentos previstos para
a adocao de novos mananciais no Estado do
Maranhao sao de 30,34 milhdes de reais. A
utilizacdo dos mananciais subterraneos ou
aquiferos no Maranhdo € comum, ja que o
estado dispde de um grande potencial destes
recursos. Segundo a ANA (2010), 74% dos
municipios maranhenses fazem uso dos
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mananciais subterraneos (pogos). Com relagéo
a adocao de um novo manancial, apontado
pelo relatério da ANA (2010) na entrevista, o
secretario de Meio Ambiente de Santa Helena
disse que desconhece tal relatério e, portanto,
as medidas de adog¢ao para um novo manancial
nao estao sendo tomadas.

SISTEMA PUBLICO MUNICIPAL DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A populagéo de Santa Helena, a qual
utiliza o sistema de abastecimento municipal ou
publico, é abastecida por dois sistemas: Sistema
de Abastecimento de Agua (SAA) e Sistema de
Abastecimento Coletivo (SAC). Adiferenca entre
estes dois sistemas € que, no primeiro caso —o0s
SAAs —, a agua é distribuida até as casas por
tubulagdes, enquanto, no segundo caso — 0s
SACs — as pessoas precisam buscar a agua
no ponto de captagido/ponto de transmissao
(PT). Os SACs se dividem em duas formas de
uso: 0s que sao utilizados por populagéo fixa e
0s que sao utilizados por populagdes flutuantes
(Quadro 1).

A area em estudo possui 12 PTs,
sendo quatro SAAs que abastecem 350
domicilios, cinco SACs que abastecem 136
domicilios e 3 SACs que abastecem populacao
flutuante, tais como os pogos da Rodoviaria, do
Hospital Municipal e da Creche Badica Pavao.
No total, sdo 486 domicilios atendidos. O IBGE
(2010) afirma que o municipio tem média de 4,43
habitantes por domicilio. Logo, se multiplicarmos
essa média pelo numero de domicilios atendidos
pelos sistemas publicos de abastecimento de
agua (4,43 média de pessoas por domicilio x 486
domicilios), teremos uma estimativa de 2.152
pessoas atendidas pelos SAAs e SACs
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Quadro 1. Representatividade dos sistemas de abastecimento de agua de responsabilidade da Prefeitura

de Santa Helena na zonal urbana.

Item Pogos/Localidade Sistema/Responsavel Domicilios Atendidos
01 PT/Sarney Filho SAA/Prefeitura 120
02 PT/Beira-Rio SAA/Prefeitura 15
03 PT/Nazaré SAA/Prefeitura 100
04 PT/Garagem SAA/Prefeitura 115
05 PT/Baixinha SAC/Prefeitura 40
06 PT/Rodoviaria SAC/Prefeitura Populacao Flutuante
07 PT/Hospital Municipal SAC/Prefeitura Populagéo Flutuante
08 PT/Creche Badica Pavéao SAC/Prefeitura Populacao Flutuante
09 PT/Lavanderia Morada Nova SAC/Prefeitura 25
10 PT/Mercado de Sao Bras SAC/Prefeitura 42
11 PT/Praga do Caju SAC/Prefeitura 26
12 PT/Prefeitura/Praca J. Sarney SAC/Prefeitura 03
TOTAL 486

Fonte: Vigilancia em Saude Ambiental (2015).

Ainda segundo o Censo realizado em
2010 pelo IBGE,19.578 habitantes residem
na zona urbana. Se subtrairmos o numero
de habitantes da area urbana pelo numero
estimado de pessoas atendidas (19.578-2.152),
teremos um deficit alarmante de 17.426
habitantes ndo atendidos pelo sistema publico
de abastecimento de agua na zona urbana.
Isto significa dizer que 89% da populagdo néo
€ atendida por este.

Os SAAs e SACs sao pogos tubulares
profundos, perfurados e mantidos pela
prefeitura local. Segundo o Secretario
Municipal de Meio Ambiente, ndo ha estudos
prévios para a escolha da comunidade, ou do
bairro onde a perfuragao destes pocos sera
executada. Ao fazermos o questionamento:
"Quais sdo os estudos necessarios para a
perfuragao e distribuicdo de agua para uma
determinada comunidade?", o secretario da
SMASAA respondeu: “Nao existe nenhum
€em nossO municipio”.

Logo, ele quis dizer que ndo ha
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nenhum tipo de estudo antes das perfuragdes
dos pocos. Por outro lado, a prefeitura aderiu
no ano de 2014, por meio da VSA, ao programa
nacional Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (VIGIAGUA), o qual
visa a instalar dosadores de cloro nos pogos,
sob responsabilidade da prefeitura (isto &, da
SMASAA).

Em agosto de 2015 havia oito pogos
contendo o dosador de claro na zona urbana.
Segundo o quimico do municipio, até o fim do
ano de 2015 seriam contemplados 24 pogos com
estes dosadores em todo o municipio. Contudo,
em outubro de 2016 somente 12 dosadores de
cloro dos 24 previstos haviam sido instalados.
Segundo o responsavel pelo sistema houve
problemas internos (ndo divulgado para nés)
gue impossibilitaram as instalagbes dos demais
dosadores previstos. Com isto, 0 municipio tem
no total 20 dosadores de cloro devidamente
instalados. Estes dosadores contribuem de
forma significante para a melhoria dos padrées
de qualidade da agua para consumo humano.
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O municipio ainda faz parte do programa
Sistema de Informacédo de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano
(SISAGUA). Este programa tem como objetivo
alimentar o sistema nacional e estadual de
informagdes da agua, conforme o exposto no
Art. 21 da Lei Estadual 8.149 de 2004 e, dessa
forma, divulgar os resultados alcangados.

O programa VIGIAGUA tem como
objetivo fazer uma analise fisico-quimica
e microbiolégica da agua para o consumo

humano. No Quadro 2, pode-se verificar o
numero maximo € minimo de amostras que
devem ser analisadas mensalmente.

Os valores deste quadro estdo de
acordo com os anexos da Portaria do
Ministério da Saude de n.° 2.914 de 12 de
dezembro de 2011. As amostras colhidas séo
enviadas para um laboratério autorizado para

fazer as anadlises, com dias pré-agendados.
Quadro 2. Numero minimo e maximo de amostras
para vigilancia da agua para consumo humano, para
fins de analises fisico-quimicas e microbioldgicas.

PARAMETROS TIPO DE MANANCIAL N.° DE AMOSTRAS FREQUENCIA
Cloro Residual Livre Subterraneo 20-7 Mensal
Turbidez Subterréneo 20-7 Mensal
Coliformes Totais Subterréneo 20-7 Mensal
Escherichia Coli

Fluoreto Subterraneo 20-15 Mensal
Fonte: Vigilancia em Saude Ambiental do Municipio de Santa Helena (2015).

O Laboratério Central de Saude Publica do Maranhao (LACEN), o qual esta atrelado ao

governo do Estado, € o laboratorio autorizado
a fazer as analises do Municipio de Santa
Helena. Este laboratdrio faz as analises e envia
os Relatorios de Ensaio de cada amostra.

Na Figura 2, podemos observar
o dosador de cloro no poco do Hospital
Municipal. Este dosador faz parte do programa
VIGIAGUA. Nesta figura, € possivel observar
duas torneiras: a primeira torneira € um ponto
de captacdo da agua antes de passar pela
cloragédo. A segunda torneira € o ponto de
captacao pos-cloragao. Sao nestes pontos e
também nas residéncias abastecidas pelos
sistemas da prefeitura que sao feitas as
coletas para as analises da qualidade da agua.

A VSA, por meio do programa
VIGIAGUA, coletou nove amostras de agua
no més de dezembro de 2014, as quais
foram analisadas pelo LACEN. As amostras
que serdo analisadas daqui em diante sao
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colhidas nos SAAs, SACs e também no
Sistema de Abastecimento Individual (SAI) —
este sistema n&o € nosso objeto principal de
anaslise — composto por pocos perfurados e
mantidos pelos donos das residéncias.

N

g1
Figura 2. Dosador de cloro no SAC do Hospital Municipal
de Santa Helena (2015).

Das nove amostras coletadas e
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analisadas, somente cinco foram colhidas
dentro da zona urbana e, portanto, somente
estas serdo consideradas neste trabalho. Os
relatorios das andlises classificam as amostras
de agua em satisfatoria e insatisfatéria para
consumo humano, tomando com parametro
a Portaria n.° 2.914 de dezembro de 2011.
A Figura 3 traz as seguintes
informacgdes: do lado esquerdo estéo
dispostas as quantidades de amostras
analisadas nesta pesquisa; do lado direito,
estdo as porcentagens que esta quantidade
de amostras representa, conforme o seu
resultado: satisfatério ou insatisfatério.

Satisfatoriedade da qualidade da agua
no sistema de abastecimento da zona
urbana de Santa Helena, 2014

m Satisfatorio m Insatisfatorio

60%
40%

Quantidade %

2 3

Figura 3. Satisfatoriedade da qualidade da agua do
Sistema Publico Municipal de Abastecimento do ano 2014.

Conforme a Figura 3, das cinco
amostras coletadas na zona urbana, trés
(60%) apresentam resultados insatisfatorios
e, consequentemente, fora dos parametros de
qualidade da agua para consumo humano em
vigéncia. Todas essas atestaram a presenca de
coliformes totais e Escherichia coli. E importante
ressaltar que as duas (40%) amostras de agua
que apresentaram resultados satisfatorios
foram colhidas em residéncias.

Em relagdo aos pontos das trés
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amostras de agua coletadas que atestaram
resultados insatisfatorios, uma foi coletada
em residéncia (equivalendo a 33,4%) e
duas foram coletadas em estabelecimentos
publicos municipais (Hospital Municipal e
no poc¢o da lavanderia de Sdo de Bras), o
que corresponde a 66,6%, de acordo com
a Tabela 1.

ATabela 1 mostra uma predominancia
dos estabelecimentos publicos municipais
atestando resultados insatisfatérios. Por
outro lado, as duas amostras que atestaram
resultados satisfatorios para a qualidade
da agua sao residenciais. Como podemos
observar, o quadro de satisfatoriedade da
qualidade da agua para consumo humano &
preocupante. Se levarmos em consideragao
os resultados dos relatérios das amostras da
zona rural, a situagao fica mais alarmante.
As quatro amostras atestaram resultados
insatisfatorios, com a presencga de coliformes
totais e Escherichia coli.

Mediante os dados apresentados
na Figura 3 e na Tabela 1, € importante
ressaltar que o municipio, por meio da
VSA, ndo cumpriu os valores exigidos
pela Portaria 2.914 de 12 de dezembro de
2011, os quais s&o enfatizados no Plano de
Monitoramento da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (PMQACH), de 2015,
elaborado pelo VSA para o municipio de
Santa Helena, conforme mostra o Quadro
2 deste trabalho.
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Tabela 1. Pontos de coleta que atestaram a qualidade da agua insatisfatéria para consumo humano na zona

urbana de Santa Helena, 2014.

Estabelecimento Quantidade %
Residéncia 1 334
Estabelecimento de Saude 2 66,6
Total 3 100

No ano de 2014 foram coletadas nove amostras
no més de dezembro, sendo que este valor
corresponde a todas as amostras coletadas
desse ano. Se levarmos em consideracao que
o valor mensal minimo s&o sete amostras e o
maximo sao vinte, o municipio ficou aquém
do cumprimento da meta. A possivel causa
apontada pelo responsavel do sistema da
VSA foi a falta de disponibilidade de recursos
financeiros, uma vez que os valores repassados
pela Unido sao considerados insuficientes para
a manutencgao dos servigos da VSAe, segundo
ele, por vezes a prefeitura ndo repassou a verba
para o custeio ou para a complementacao deste
para as atividades da VSA.

Outro fator levantado pelo funcionario
responsavel pelo sistema da VSA foi a
sobrecarga do LACEN, responsavel por
analisar as amostras de todo o estado
e que, portanto, tem dificuldades para o
agendamento. Este funcionario aponta
também a constante falta de internet, o que
torna o agendamento para o recebimento das
amostras pelo LACEN mais dificil e a falta
de condigbes para executar as atividades,
como transporte climatizado (a VSA tem
disponivel para fazer as atividades uma D20
sem climatizagdo) e material de campo.

A VSA também nos disponibilizou os
resultados dos relatérios das amostras de agua
referentes aos meses de novembro e dezembro
de 2015. Nesta ocasido, foram colhidas e
analisadas 18 amostras pelo LACEN (Figura 4):
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Pode-se verificar na Figura 4 que 14
amostras apontaram resultados satisfatoérios,
correspondendo a 77,8%. Por outro lado,
quatro amostras apontaram resultados
insatisfatérios, o que corresponde a 22,2%
das amostras de agua.

m Satisfatorio m Insatisfatorio

77,8%

14

4

Quantidade %

Figura 4. Satisfatoriedade da Qualidade da agua do
Sistema Publico Municipal de Abastecimento da zona
urbana de Santa Helena, 2015.

A Figura 5 mostra os valores
quantitativos e percentuais dos pontos
de coletas de agua, os quais apontaram
resultados satisfatérios sobre a qualidade
da agua para o consumo humano. A cor
azul indica a quantidade de pontos que
atestaram resultados satisfatorios e a cor
vermelha indica a porcentagem destes.
Podemos verificar que as residéncias
apresentam o maior percentual quanto aos
resultados satisfatorios da qualidade da
agua para consumo humano. Do total de
14 amostras, sete delas sao residenciais,
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0 que equivale a 50%. Em segundo lugar
estao os estabelecimentos de saude, com
seis amostras, ou seja, 42,9% do total e, em
seguida, o estabelecimento de ensino com
uma amostra, equivalendo a 7,1%.

B Quantidade ®%

50%
42,9%

7 6 7,1%
1
[ [ | — n
Residéncia Estabelecimento Estabelicemnto
de Saude de Ensino

Figura 5. Pontos de coleta que atestaram a qualidade da
agua satisfatéria para consumo humano na zona urbana
de Santa Helena, 2015.

Sobre as quatro amostras que
apontaram resultados insatisfatorios, trés
delas foram coletadas em residéncias,
equivalendo a 75% do total e uma amostra,
coletada em um estabelecimento de saude,
equivalendo a 25% do total.

Diferentemente dos resultados
insatisfatorios de dezembro de 2014 que
atestaram a presenca de coliformes totais e
Escherichia coli, os resultados de novembro/
dezembro de 2015 apontaram a presenga
destes agentes somente em uma amostra.
As outras trés amostras apresentaram a cor
aparente, turbidez e cloreto em desacordo
com as normas em vigéncia.

Observa-se que, de 2014 para 2015,
houve melhoria significativa na satisfatoriedade
da qualidade para consumo humano. Uma
possivel explicagio para este fato foi a adesao
do municipio ao programa Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano
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(VIGIAGUA) em 2014, que instalou 12
dosadores de cloro até o final de 2015.
Contudo, tratando-se de agua para
consumo humano, o nivel de insatisfatoriedade,
conforme a figura 4, a qual aponta o valor de
22,2% ainda é preocupante. Tanto no ano de
2014 como em 2015, os resultados apontaram
a presenca de Escherichia coli, a qual habita
o intestino humano e de outros animais
de sangue quente, ou seja, se encontra
diretamente ligada as fezes humanas e de
animais com as caracteristicas citadas acima.
Apresencga de Escherichia colina agua
do sistema de abastecimento do municipio
pode ser explicada pela falta de saneamento
basico, como a rede de esgoto, do qual o
municipio é desprovido. O municipio faz uso
das fossas sépticas, construidas geralmente
nas calgadas das casas. Estas possuem um
“sangradouro” que escoa agua das fossas para
a sarjeta das ruas. Além disso, as perfuragdes
da maioria dos pogos nao atendem a distancia
exigida pelas normas em relagao a fossa.
O desconhecimento do PDM por
parte dos gestores dos recursos naturais e,
sobretudo, pela populacao possibilita a ndo
gestao destes recursos. Mais uma vez, como
afirma Tozi (2007), o plano diretor municipal
€ fundamental para nortear os investimentos
e, consequentemente, alcancar os objetivos.
Nao podemos deixar de enfatizar
que, durante os anos de 2014/2015, foram
analisadas somente 40 amostras de agua,
quando deveriam ser analisadas, no minimo,
168 amostras. Isto dificulta uma analise mais
acurada da satisfatoriedade da qualidade da
agua para consumo humano. Além disso,
observa-se um destoamento sobre o pensado
no PDM e a realidade, pois este diz no artigo
75 que o servigo publico municipal deve
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assegurar a oferta de agua aos domicilios
com qualidade compativel aos padrdes
exigidos por lei.

O PDM diz ainda que o abastecimento
de agua deve ser eficaz e eficiente para
garantir a regularidade, a universalidade e a
qualidade dos servigos. Este estudo aponta
qgue a universalidade do sistema em énfase
nao se aplica a realidade do municipio, uma
vez que somente cerca de 2.000 habitantes
do total de 19.578 recebem os referidos
servigos na zona urbana, e ainda com
qualidade da agua duvidosa, como mostram
os relatérios interpretados neste trabalho.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados da pesquisa revelam que o
municipio de Santa Helena apresenta praticas
e politicas pouco eficazes para a gestao dos
recursos hidricos. Mediante a ineficiéncia
das praticas de gestao destes recursos, a
construgéo do PDM sugere — dado o contexto
de sua construgao e a nao execucgao das suas
politicas — que ele serve apenas para cumprir
as normas que o exigem.

O numero de pessoas atendidas pelo
Sistema Publico de Abastecimento de Agua
até agora so6 atinge 11% da populagéo da
zona urbana. Ja em relagao a satisfatoriedade
da qualidade, observamos uma significativa
melhora do inicio da pesquisa, em julho de
2015, para o atual momento. Entretanto, o
indice de amostras que apontaram resultados
insatisfatérios ainda é grande, atingindo o
percentual de 22,2%.

A SMASAA apresenta sérias
dificuldades em pensar, articular e até
mesmo executar as politicas previstas pelo
PDM de Santa Helena, desconhecendo-as.
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A VSA toma como embasamento para as
suas agdes a Portaria do Ministério da Saude
2.914, de 12 de dezembro de 2011, por
meio do Programa VIGIAGUA, a qual vem
se esforcando para monitorar e corrigir os
desvios de potabilidade da agua do sistema
municipal, até entdo pouco desenvolvido.

E necessario, no momento, revisar o
PDM para o gerenciamento destes recursos,
conforme estabelecem as Leis 9.433/97
(Federal) e a 8.149, de 2004 (Estadual), a
fim de que possa envolver a comunidade
nas discussdes, desde a reformulacéo até a
execucgao destas politicas.
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RESUMO

Este trabalho é sobre o uso do software WXMAXIMA no ensino de Fisica, onde a tecnologia é
usada como ferramenta para auxiliar os alunos no desenvolvimento dos conceitos. Para isso,
realizamos pesquisas de campo e bibliografica, no sentido de vermos de que modo algumas
ferramentas como o computador foram iniciadas dentro dos recursos educacionais. Portanto, a
nossa proposta é levantar, analisar, discutir as ferramentas de tal forma que possamos no final
deste trabalho indicar uma possibilidade de aplicacdo deste procedimento, utilizando o programa
computacional Maxima como alternativa por se tratar de um software livre, o qual se encontra
disponivel no sistema de informacao educacional.

Palavras-chave: Dificuldade. Programas. Criatividade. Procedimento.

ABSTRACT

This paper is about using MAXIMA software in teaching physical, where technology is used as a
tool to assist students in the development of concepts. For this we conducted field research and
literature in order to see how some tools like the computer were initiated within the educational
resources. Therefore, our proposal is to raise, analyze, discuss the tools so that we can at the end
of this work indicate possibility of applying a procedure using the software MAXIMA as an alternative
because it is a free software that is available in the system education information.

Keywords: Difficulty. Programs. Creativity. Procedure.
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INTRODUGAO

Existem diversas metodologias
propostas para o processo de ensino-
aprendizagem atual da Fisica basica. O intuito
€ minimizar as dificuldades surgidas em
decorréncia de problemas de aprendizagem,
falta de entusiasmo, motivadas por uma série
de situagdes, como falta de professores
habilitados, dificuldades de logistica, uma
distancia entre teoria e a realidade do aluno.
Ha necessidade de se repensar o ensino de
ciéncias nas séries iniciais, dando énfase
aos aspectos relevantes de seu tempo como
as modernas tecnologias, lembrando que
as mesmas sao fruto do desenvolvimento
dessas ciéncias, que o0 uso das modernas
ferramentas computacionais na escola
contribuem para estimular professores e
alunos a alcancar éxito no referido processo
de ensino e aprendizagem da Fisica.

Ametodologia ainda adotada por muitos
profissionais, privilegiando a aprendizagem
mecanica, contrariando a Lei de Diretrizes
e Bases (LDB), é outro problema facilmente
detectado com relagdo ao ensino atual da
Fisica. Assim, a informatica passa a ser
uma ferramenta extremamente necessaria
como mecanismo de diversificagdo e um
recurso atrativo, possibilitando que os atores
educacionais — docentes e discentes — sejam
geradores de seus proprios conhecimentos.

Outra questao importante a se
considerar € que a Ciéncia Fisica e a
Tecnologia ja ndo poderdo ser aceitas
desvinculadas de seu contexto social,
politico e econémico. Contextualizagéo
e interdisciplinaridade constituem hoje
principios curriculares que possuem diferentes
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funcbes e isso significa que podemos e
devemos articular, adequar e simplificar ou
criar procedimentos de observacgao, solucéao,
comentarios que na maioria das vezes
restringem-se a manipulagao de férmulas
matematicas. Esse recurso ¢é infinitamente
atraente, porque desperta no aluno interesse
e possibilidade de repetir e de visualizar
inumeras vezes uma situagao a ser discutida;
por sua vez motiva o aluno a querer aprender,
contribuindo também para sua formacao e
educacgao cidada.

Nao obstante aimportanciados recursos
tecnoldgicos para a educacao,Carraher
(1992) nos faz um alerta:

um software ndo funciona automaticamente
como estimulo a aprendizagem. O sucesso
de um software em promover a aprendizagem
depende da integragdo do mesmo no curriculo
e nas atividades de sala de aula (idem, 1992).

Portanto, pensar num processo pleno
de desenvolvimento cognitivo do individuo,
nos dias atuais pressupde a necessidade
de considerar a presenca das modernas
tecnologias informaticas no contexto em
que se insere. Desta forma, € necessario
compreendermos a funcao que este tipo
de instrumento pedagogico exerce sobre o
discente.

Desse modo, pretendemos que o
professor de Fisica Basica do ensino
fundamental e médio conheca e possa utilizar
métodos computacionais como alternativa
em suas praticas didaticas cotidianas, no
entanto de maneira que apenas potencialize
seus objetivos educacionais € nao como
unica pratica didatica, pois, sabemos, muitas
sdo as dificuldades entre o desejo e a pratica
dessa modalidade de ensino. Portanto,
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comegaremos a nortear esse trabalho,
classificando os softwares educativos
e discutindo a viabilidade dos diversos
programas computacionais que podem ajudar
professores e alunos.

Acreditamos que o individuo ao
interagir com um software, internalize signos
e sistemas de simbolos dessa ferramenta, e
mostre os mesmos em suas atividades ou
representacdes, de modo que o computador
possa agir como um mediador entre o sujeito
(usuario) e o objeto de seu estudo (umaideia,
por exemplo), dando oportunidade a esse
individuo para que seja capaz de construir
e abstrair novos elementos e informacgoes.

OBJETIVOS

GERAL

. Contribuir de forma efetiva, criativa,
prazerosa, com recursos da interface grafica
WXMaxima, como ferramenta tecnoldgica
metodologica alternativa deste Programa
computacional MAXIMA, no intuito de suprir
as deficiéncias ainda hoje detectadas no
ensino e aprendizagem de Fisica basica,
das redes publica e particular de educacéo,
considerado obsoleto.

ESPECIFICOS

-Investigar quais as expectativas de
alunos e professores em relagéo ao uso do
computador no ensino e na aprendizagem
de Fisica Basica;

-Analisar os relatos dos alunos e os
resulta dos obtidos;

- Verificar softwares livres existentes
que podem auxiliar no processo de ensino
aprendizagem da disciplina Fisica na
educacgao basica;
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-Analisar a atual situagao dos docentes
mediante as ferramentas disponiveis na area
da computagao, em relagao ao tema;

- Identificar possiveis dificuldades na
aplicacdo dos recursos pelo docente e sua
compreensao pelo discente.

REFERENCIAL TEORICO

A capacidade de analisar, planejar e
reagir rapidamente as condigdes de seus
negocios, € uma importante estratégia
para o sucesso de qualquer empresa, na
atualidade. Para tanto, faz-se necessario
que uma organizagado disponha de mais e
de melhores informacdes que constituam,
reconhecidamente, o avanco dessas
informagdes, uma decorréncia natural de um
mundo no qual os negocios estdo migrando
para a rede, como a Internet, a rede mundial
de computadores (OLIVEIRA, 1999).

A economia digital esta transformando,
e vai transformar ainda muito mais o mundo
dos negécios. Empresas que néo tiverem
seus sites, com servicos ou produtos a
venda, serdo esmagados pela concorréncia
eletrébnica. Uma nova linguagem esta
nascendo e, com ela, uma época de
muitas oportunidades, especialmente para
empreendedores e visionarios. Ideias boas
nao faltam — a dificuldade € executa-las.

A incorporagéao de novas tecnologias
da informacéao, seja na area publica ou na
particular, vem apresentando uma limitagao
frequente as justificativas eminentemente
técnicas. O fato € que, muitas iniciativas de
modernizagao caracterizadas pela incorporacao
de equipamentos inquestionavelmente mais
potentes, revelam pifios resultados. Parece
que a sociedade ainda nao esta totalmente
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preparada para o impacto que a tecnologia
da informagao vem causando.

Sabe-se que a globalizagao da
economia e as reestruturacdes nela inseridas
tém sido motivo de profundas mudangas em
todo o mundo. Nesse cenario, o Estado, em
suas diversas esferas de organizagdo, vem
sendo questionado quanto a sua eficiéncia
e eficacia no processo de desenvolvimento
(OLIVEIRA, 1999). Chega o momento de as
instituicées publicas realizarem autocriticas,
em busca de uma sintonia com estes novos
tempos.

No instante em que decidimos conhecer
e utilizar modernos recursos da informatica,
deparamo-nos com uma dificil iniciagao.
Dia apds dia, novos e indispensaveis
conceitos surgem para a formagao das
mentes humanas. A quantidade é tdo grande
que a especializagédo e a investigagao se
fazem imperiosas no cotidiano.

Usando-se da realizagao de algumas
reflexdes sobre a utilizacdo da informatica,
muitas s&o as questdes a serem elucidadas:
qual o melhor equipamento a ser utilizado na
area de Fisica? Haveria alguma metodologia
adequada, criativa para a implantagao de
programas que se coadunem com os objetivos
pretendidos pelo profissional da area? Como
a classe estudantil poderia se beneficiar com
estes programas? Essas e muitas outras
questdes sempre recaem na necessidade de
treinamento e especializagao profissional, de
dominar melhor a maquina e também de criar
uma metodologia adequada de trabalho.

E fato que a tecnologia trouxe novas
e profundas mudancgas sociais e culturais. A
tecnologia nos auxilia; é ferramenta quase que
indispensavel, em alguns casos, substituia mao-
de-obra humana. Nesse sentido, as sociedades
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nao podem prescindir de acompanhar este
processo que, nos Ultimos anos, vem ocorrendo
com uma rapidez impressionante.

Hoje, ndo podemos mais fugir ou
ignorar essa realidade tecnoldgica, portanto, a
educacao nao pode ficar para tras, as escolas
precisam sofrer transformacdes frente a
essa “nova tecnologia”, e assim construir
uma aprendizagem inovadora, porém,
que o individuo seja um ser participativo e
consciente no mundo globalizado. Nao se
pode deixar essa ferramenta ficar obsoleta,
inutil nas escolas publicas; é necessario
dinamiza-la e potencializa-la, elevando um
estimulo que favorega a aprendizagem de
tal forma a aumentar as expectativas de
que os estudantes desenvolvam técnicas de
investigacao.

Comunidades académicas tém
discutido e reafirmado, em diversos foéruns,
0 que deveria esperar dessas atividades de
ensino e aprendizagem das disciplinas de
ciéncias naturais (quimica, fisica e biologia) no
ensino basico. Propdem que essas atividades
devam estar voltadas para a formacao
integradora do cidadao, vinculando os
conteudos curriculares as dimensodes sociais,
politicas e econdmicas e as experiéncias
e conhecimentos prévios desse alunado.
Espera-se que nessas atividades, o discente
interaja com os conteudos numa constante
relacao de cooperagao para com seus colegas
de escola, na construgdo de conceitos e
métodos cientificos para o coletivo.

A primeira dessas nocdes esta
relacionada a habilidade na utilizagado de
algoritmos algébricos e é um tema que
preocupa aqueles professores que desejam
melhorar o rendimento de seus alunos nos
exames e nas provas tradicionais (GABEL;
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SHERWOOD, 1983; KEMPA, 1986). No
entanto, o segundo entendimento faz
referéncia a uma situacdo hoje concebida
como problematica, cujo sujeito ndo dispde
de procedimentos automaticos que o leve
a solugdes imediatas, ou seja, requerem do
sujeito alguma forma de reflex&o e de tomada
de decisao sobre a sequéncia de passos a
seguir para a proposicao de uma ou outra
solugdo. Assim, para se diferenciar a palavra
exercicio, designaria o entendimento algébrico
e algoritmo, por outro lado, para as situagdes
novas ou diferentes das ja aprendidas se daria
0 nome de problema (POZ0,1998). Segundo
esse entendimento, o problema possuiria
maior carater subjetivo e, em muitos deles,
nao haveria uma s6 solugao, porém, a mais
adequada (GARRET, 1995).

Esse entendimento de problema
como estratégia de aprendizagem em sala
de aula se assemelha bastante ao conceito
de tema gerador sugerido e utilizado pela
Pedagogia da Autonomia (FREIRE,1996). O
tema gerador é entendido como o assunto
que centraliza o processo da educacao, sobre
o0 qual acontecem os estudos, pesquisas,
analises, reflexdes, discussdes e conclusdes
(CORAZZA, 1992). Segundo a pedagogia
freiriana de autonomia, o processo de
escolha desses assuntos, problemas ou
temas geradores, é fruto de uma mediagao
entre as responsabilidade do professor e os
interesses dos alunos.

O Brasil iniciou a busca de um caminho
para informatizar a educacado (ANDRADE
E ALBUQUERQUE LIMA, 1993), em
1971, quando pela primeira vez se discutiu
0 uso de computadores no ensino de
Fisica (USP/Sao Carlos). A partir de 1973,
algumas experiéncias comegaram a ser
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desenvolvidas em outras universidades,
com a utilizagdo de computadores de grande
porte, recurso auxiliar dos professores
para o ensino e avaliacdo em Quimica na
Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ), e desenvolvimento de software
educativo na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Destacam-se ainda,
anos 1970, as experiéncias do Laboratorio de
Estudos Cognitivos do Instituto de Psicologia
(LEC) da UFRGS, apoiadas nas teorias de
Piaget e Papert, com publico-alvo criangas
com dificuldades de aprendizagem de leitura,
escrita e calculo.

Em 1997, no Para, formou-se a
primeira turma de professores especialistas
em Informatica Educativa e implantaram-
se nove NTE’s (Nucleos de Tecnologia
Educacional) para o desenvolvimento de
pesquisa, formacgao e assessoria pedagoégica
aos professores lotados nas salas de
informatica das escolas da rede publica
estadual de ensino.

ApOs esse breve histérico, faremos
as analises do levantamento bibliografico a
que nos propusemos. Iniciaremos fazendo
uma reflexdo em relagdo a algum indicio
que justificou e norteou o nosso projeto.
No entanto, é necessario, antes, trabalhar
o estimulo do profissional desta area e
despertar o mesmo para a importancia de sua
atuacio para que, assim, essas metodologias
diferenciadas possam ser aceitas de maneira
eficaz, atraente pelos alunos.

Muitos professores creem que a
introducédo da tecnologia pode de fato
revolucionar a sala de aula. De fato, a
utilizag&o da tecnologia, no ambiente escolar,
contribui para essa mudanca de paradigma,
sobretudo, para o aumento da motivagdo em
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aprender, pois as ferramentas de informatica
exercem um enorme fascinio em nossos
alunos. Todavia, o computador n&o € a solugao
para todos os problemas educacionais, pelo
contrario € um grande aliado, porém, sozinha,
a tecnologia ndo sera capaz de mudar nada,
sem a participagdo humana.

O grande mentor da revolucéao
educacional ainda é o professor. Atecnologia
que vem crescendo de maneira exponencial
€ a informatica, tornando-se cada vez mais
importante para o professor de Fisica Basica
buscar nesse recurso as metodologias
facilitadoras no éxito do dueto ensino-
aprendizagem, e neste sentido o docente
tem que procurar cada vez mais inserir o
contexto computacional, tendo em vista
que este recurso € um excelente facilitador
de acdes aos que buscam promover o
conhecimento. O Software Livre abre
finalmente a caixa preta. Nao seria ideal que
as pessoas comegassem a se questionar
como ele funciona, como ele é feito? Por
essa razao surgiram sistemas operacionais:
GNU/Hurd, GNU/Linux, BSDs. Segundo
a Free Software Foundation (Fundacgao
para o Software Livre), & considerado livre
qualquer programa que possa ser copiado,
utilizado, modificado e redistribuido de acordo
com as necessidades de cada usuario. Em
outras palavras, o Software é considerado
livre quando atende a esses quatro tipos de
liberdades definidas pela fundagdo. Nada
impede que um individuo cobre pelas
modificagdes feitas, pois ha custos como em
qualquer outra atividade, porém a diferenca
esta na filosofia do Software Livre, a qual
visa o espirito de liberdade e n&o o lucro e,
portanto, € importante na aplicacdo dentro
das escolas publicas.
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A FSF (Free Software Foundation)
€ uma organizagado fundada em 1985 por
Richard Stallman, considerado o pai do
Software Livre. Stallman sempre foi contra
softwares proprietarios, ou seja, programas
0S quais nao permitem aos usuarios alterar
seu codigo-fonte para modificar programa —
nao importando se ele for gratuito ou pago.
Também é de criacdo de Stallman o projeto
GNU, que junto do kernel desenvolvido por
Linus Torvalds formaria mais tarde o sistema
operacional Linux. Aqui nosso trabalho
comecga a ter mais viabilidade, porque o
sistema operacional existente nas Escolas
Publicas do Para é livre, portanto, temos
a possilidade real de trabalharmos dentro
desse sistema, tornando possivel inumeras
aplicagbes para fins educacionais eis a razdo
pela qual sugerimos o Software Maxima.

Maxima é um software livre para
calculos matematicos, semelhante ao Matlab
e ao Maple entre outros. Esse sistema
de computagdo algébrica possibilita a
manipulacdo de expressdes algébricas e
numeéricas, incluindo integral, diferencial,
sistemas de equacdes lineares, vetores
e matrizes. Esta disponivel para varios
sistemas operacionais e € um software util
para quem deseja trabalhar com funcdes
e possui uma interface grafica multi-
plataforma que disponibiliza um acesso a
suas funcdes, através de menus e dialogos
que € o WXMaxima.

A apresentacao deste programa
tem por objetivo evitar uma busca em
caminhos tortuosos nos desafios do
professor, no entanto, deixamos a proposta
de utilizagdo do programa computacional
MAXIMA através de sua interface grafica
WXMaxima como recurso para a obtencao
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de resultados mais expressivos e, além do
mais, a possibilidade de engajamento do
aluno como participante ativo no processo
de construcao do seu proprio conhecimento,
viabilizando a sua independéncia, por
se tratar de um programa gratuito e de
acessibilidade real colocado a disposigcao
no sistema operacional das escolas.

Desse modo vamos ao encontro
dos anseios de promogao e fomento dessa
ferramenta na educacao, tendo em vista
que a Secretaria Executiva de Educacgao do
estado do Para (SEDUC/ PA) intensifica a
criagdo de ambiente tecnoldgico integrado
a aprendizagem com outros segmentos da
esfera do governo federal, incorporados ao
projeto politico e pedagdgico para que as
escolas realmente possam apoiar mudancas
educacionais significativas que possibilitem a
formacao integral do educando em permanente
processo de transformagao. Contudo, apenas
isso ainda é pouco, considerando-se que, de
acordo com Pereira (2006, p. 68):

observa-se que as escolas publicas mesmo
quando disponibilizam desses recursos, em sua
maioria ndo atendem de maneira adequada as
perspectivas dos alunos.

Em sintese, conforme afirmamos,
o computador € uma ferramenta que nao
pode ficar obsoleta nas escolas publicas ou
particulares com utilizagao restrita a tarefas
tecnicistas. Faz-se necessario dinamizar e
potencializar esta ferramenta de ensino e
educacao.

METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa no sentido
de orientar o professor nas buscas via
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internet. Este levantamento foi feito nos sites
buscadores Google, Yahoo e Cadé utilizando
algumas palavras chave como “Fisica”,
“Fisica Basica”, “Simulacbes”, Simulacdes
em Fisica, “Simulacdes em Fisica Basica” e
Software em Fisica basica, onde se verificou
a quantidade de paginas Web, paginas em
portugués e paginas no Brasil que tratavam
desses topicos (Quadro1).

Foi realizado um questionario para vinte
professores de Matematica, Ciéncias e Fisica
que participavam do Curso de Especializacao
em Fundamentos da Fisica Contemporanea:
aplicagcdes e implicagdes, com finalidade
de levantar os principais problemas desses
docentes em utilizar as novas midias no seu
cotidiano pedagdgico, pois nesse momento
do curso havia professores das mais diversas
localidades do Estado do Para e com as mais
diversas realidades pedagogicas vivenciadas,
com o objetivo de analisar a atual situagéo do
docente mediante os espagos pedagogicos
disponiveis na sua escola, dando énfase
maior as perguntas que versam sobre a
informatica como ferramenta facilitadora no
processo ensino aprendizagem.

Com os alunos de uma escola privada
e uma publica foi realizado um questionario,
com proposito de analisar diversas realidades
vivenciadas por estes discentes e verificar se
eles acreditam que as novas midias podem
facilitar o seu aprendizado.

As informacdes coletadas foram
analisadas no sentido de levantar os
principais problemas enfrentados por
esses docentes e discentes, destacando
as dificuldades em relagao a utilizacado de
recursos computacionais referentes ao
ensino de Fisica Basica; caso existam.
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Quadro 1: Sites buscadores Google, Yahoo e Cadé.

Site Busca Numero web Togrl::;uzrsn Pailgisi,lno
“Fisica” 97.000.000 15.400.000 11.000.000
“Fisica Basica” 91.700 29.500 25.500
“SimulagBes” 682.000 664.000 415.000

GOOGLE - - —

“Simulacdo em Fisica” 339.000 63.500 449.000
“Simulacdo em Fisica Bésica” 0 0 0
“Software em Fisica Basica” 418.000 304.000 278.000
“Fisica” 268.000.000 69.600.000 0
“Fisica Bdsica” 203.000 78.100 0
“SimulagBes” 2.250.000 1.900.000 0

YAHOO - - .
“Simulacdo em Fisica” 1.880.000 1.700.000 0
“Simulacdo em Fisica Basica” 0 0 0
“Software em Fisica Basica” 1.370.000 1.160.000 0
“Fisica” 268.000.000 69.600.000 0
“Fisica Bdsica” 203.000 78.200 0

cADE “SimulagBes” 2.250.000 1.900.000 0
“Simulacdo em Fisica” 1.880.000 1.700.000 0
“Simulacdo em Fisica Bésica” 0 0 0
“Software em Fisica Basica” 1.370.000 1.160.000 0

Finalmente, em duas turmas da oitava
série da Escola Publica Municipal Manuela
Freitas e uma turma do primeiro ano do
ensino médio da Escola Particular Colégio
Nossa Senhora Salesiano do Carmo, foram
utilizados os procedimentos do software livre
MAXIMA através de sua interface grafica
WXMaxima com a finalidade de ser um
facilitador no processo ensino aprendizagem
de fisica basica tanto para o ensino médio
como para o ensino fundamental.

RESULTADOS

PESQUISA SITES BUSCADORES WEB
Verificamos que o site Google (Quadro

1) apresenta maior numero de registros,

principalmente quando restringiamos a busca

aos numeros da web, paginas em portugués
e no Brasil.
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DADOS COLETADOS DOS PROFESSORES

Verificamos por meio dos
dados coletados no questionario dos pro-
fessores (Figura 1), que 40% dos docentes
conhecem plenamente todos os espacos
pedagogicos da sua escola (Informacéao
1), apenas 40% das escolas onde estes
profissionais trabalham oferecem condigcdes
favoraveis para utilizacdo desses espacos
(Informacéo 2). Dos professores entrevistados,
70% utilizam de forma total e/ou parcial
0s espagos pedagogicos disponiveis no
seu cotidiano escolar (Informagao 3); 65%
empregam os laboratérios de forma total
ou parcialmente em sua metodologia de
ensino (Informacéo 4); 70% dos professores
declaram que os laboratdrios contribuem para
formagao geral do aluno (Informacgéo 5).
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Temos uma cifra que apresentamos
e assim consideramos de fundamental
importancia para nossa proposta de
ensino: 100% dos docentes entrevistados
declaram acreditar que possa haver um meio

que provoque um maior interesse pelos
professores na utilizagdo do laboratério de
informatica como ferramenta no processo
ensino-aprendizagem.

70
60 1
50
a0
30 47
20
10 +

___/

0

Informagao 1 Informagao 2

Informacao 3

Informacgao 4 Informagao 5

Figura 1: Resultados obtidos dos dados coletados dos professores.

DADOS DOS ALUNOS DA ESCOLA
PARTICULAR

De acordo com a Figura 2, foram
selecionados 35 alunos da escola particular,
os quais representam 32% do universo total
de alunos pesquisados. A escola dispde de
laboratoério de informatica, biblioteca e sala
de multimidias. 60% dos alunos examinados
possuem computador em sua residéncia
(Informacao 1), quando indagados se
despertava interesse o uso do laboratério
de informatica, 48% afirmaram que sim
(Informacao 2), e o restante respondeu que
parcialmente. 98% dos alunos usam internet
(Informacédo 3). Um dado relevante é que
78% dos alunos acessam os computadores
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do laboratério de informatica (Informagéao 4)
e o restante frequenta de forma esporadica,
parcial.

DADOS COLETADOS DOS ALUNOS DA
ESCOLA PUBLICA

Foram selecionados 75 alunos da escola
publica que representa 68% do universo total
dos alunos pesquisados. A escola apresenta
laboratorio de informatica e biblioteca. Por
meio da Figura 3, pode-se verificar que 18%
dos alunos examinados possuem computador
em sua residéncia (Informagao 1), 85% usam
internet (Informacado 2), quando indagados
se desperta interesse o uso do laboratdrio de
informatica 78% afirmaram que sim e o restante
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respondeu que parcialmente (Informagéo 3),
68% acessam o laboratério (Informacéo 4) o

restante o frequenta esporadicamente.
DADO COMUM OBTIDO ENTRE OS

100
90
80 17 .
70 7
60
50 | .
40 1
30 1
20 +
10 +

0+ : : :
Informagéao 1 Informagao 2

Informagao 3 Informacao 4

Figura 2: Resultados obtidos dos dados coletados dos alunos da escola particular.

ALUNOS DAESCOLAPUBLICAEAESCOLA
PARTICULAR

Os 100% dos alunos pesquisados
acreditam que a informatica € uma
ferramenta que facilita o processo de ensino
e aprendizagem de Fisica e da mesma
forma quando responderam a pergunta
sobre “vocé acredita que possa haver um
meétodo que estimule o interesse do aluno na
utilizacao do laboratério de informatica como
ferramenta na aprendizagem da disciplina
Fisica”? Novamente 100% dos alunos das
escolas publica e particular opinaram em
responder "sim", muito embora, quando
perguntamos se eles conheciam algum
software de ensino de Fisica, novamente
100% dos alunos das duas redes de ensino
responderam que "nao".
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ENSINO DE FiSICA VIA PROGRAMA
COMPUTACIONAL MAXIMA

Na primeira aula no laboratoério de
informatica foi ensinado aos alunos como
baixar da internet o programa MAXIMA.
Na segunda, apresentamos o programa e
ensinamos o aluno a utilizar a interface grafica
WXMaxima (Figura 4), e observamos que
60% do alunado conseguiu fazer operagdes
matematicas basicas, como simplificacbes e
fatoragdes de polinémios.

Na terceira aula resolvemos um
exercicio de cinematica na interface grafica
maxima (Figura 5), envolvendo localizagao,
velocidade e aceleragao.

Utilizamos nogdes de calculos como
derivadas, pois a interface WXMaxima permite
que o aluno utilize de maneira bem simples esses
conceitos, tanto que 80% dos alunos conseguiram
completar com sucesso o referido exercicio.
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Figura 3: Resultados obtidos dos dados coletados dos alunos da escola publica.
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Figura 4: Interface grafica WXMaxima.
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APENDICE C - EXEMPLOS DE EXERCICIOS PROPOSTOS PARA O LABORATORIO DE
INFORMATICA
EXEMPLO 1:

wallaxima sesalon
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(#02] -6%5
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—=

—
=
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Figura 5: Exercicio de cinematica na interface grafica WXMaxima.
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CONCLUSAO

Neste trabalho, fundamentamo-nos
em informagdes coletadas entre alunos de
duas escolas, uma publica e outra particular,
e com professores de ensino de Fisica Basica
fundamental e médio, em uma circunstancia
impar de congregacao desses professores,
no curso de especializagdo em Fisica na
Universidade Federal do Para, sendo esses
de varias unidades e municipios diferentes
do Estado. Foram respondidos questionarios
sobre suas praticas e as expectativas desses
alunos e professores, assim como aplicagao
utilizando o WXMaxima.

O questionario foi aplicado em duas
turmas de alunos da 82 Série (9° Ano) —
turmas 803 e 804 — do Colégio Municipal
"Manuela Freitas”, do turno da tarde.

Em seguida, formalizamos uma
atividade aplicada simultaneamente nas
duas turmas com igual tempo para execugao,
porém na turma 803, essa atividade foi
aplicada de maneira convencional e na turma
804, utilizando o procedimento WXMaxima.
Observamos que o rendimento dessa
turma, no geral, foi bem melhor que a
turma 803. Muito embora o resultado tenha
sido favoravel para aquela circunstancia,
percebemos com esse evento que o aluno
nao conseguiu relacionar as informacgoes,
quando foi questionado, o que nos leva
a crer que, em principio, a facilidade de
execucao da referida atividade ja determina
por si 0 aprimoramento e o ajustamento na
estratégia. Portanto, faz-se necessario que
professores e alunos conhegam o poder de
utilizagcdo dessa ferramenta tecnologica, no
processo educativo.
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RESUMO

Aetnobiologia trata essencialmente do estudo do conhecimento e das conceitua¢des desenvolvidas
por qualquer sociedade a respeito da biologia. A pesca de arraias no litoral paraense é acidental nas
pescarias de outras espécies alvo. Dados de identificagcao de arraias sdo deficientes, o que evidencia
a necessidade de estudos sobre biologia e dindmica populacional desses elasmobranquios. Foram
descritos aspectos tecnoldgicos, locais de captura e as caracteristicas morfolégicas das espécies
capturadas. As embarcacdes sao preferencialmente de pequeno porte (57%), tendo o espinhel
como arte de pesca mais utilizada, porém, redes de emalhe predominam na captura de arraias.
As pescas acontecem preferencialmente em bragos de rio com fundo de areia e lama e no marem
fundo arenoso. O mar se destacou como o local mais propicio a reprodugao. Foram identificadas
14 espécies de arraias. Amais capturada € a Dasyatis guttata e é considerada como uma das mais
perigosas e agressivas. Quando acontecem acidentes decorrentes desses animais, os pescadores
utilizam métodos caseiros para minimizar os ferimentos in loco até a chegada a um posto de saude.
As arraias sao importantes para biodiversidade, fazem parte da cadeia alimentar e, por isso, &
necessario mais pesquisas para aprofundar o conhecimento desta fauna em toda a Regido Norte
do Brasil, a fim de contribuir com subsidios para uma melhor gestdo sobre este recurso.
Palavras-chave: Etnobiologia. Elasmobranquios. Arraias. Salinopolis-PA.

ABSTRACT

The Ethnobiology is essentially the study of knowledge and concepts developed by any society of the
biology. The stingrays fishing on Para coast is accidental in other target species fisheries. Stingrays
identification data are deficient, highlighting the need for studies on biology and population dynamics
of these elasmobranchs. They were described technological, capture sites and morphological
characteristics of the species caught. The vessels are preferably small (57%),and the longline as
art most commonly used fishing, however, gillnets (seine nets) predominate in catching stingrays.
Fisheries take place preferentially on river arms with sand and mud bottom and at sea on sandy
bottoms. The sea stood out as the most conducive to reproduction. 14 species of stingrays were
identified. The more captured is Dasyatis guttata and is regarded as one of the most dangerous and
aggressive. When accidents happen with these animals, the fishermen use homemade methods to
minimize the injuries “in loco” until the arrival to a clinic. Stingrays are important for biodiversity, are
part of the food chain and, therefore, more research is necessary to deepen the knowledge of this
fauna in the North of Brazil, in order to contribute subsidies to better management on this resource.
Keywords: Ethnobiology. Elasmobranchs. Rays. Salinépolis-PA.
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INTRODUGAO

A Organizacgéao Internacional do
Trabalho (OIT, 1958) define como pescadores
os trabalhadores que se dedicam a captura
de pescado e exercem fungdes de membros
das tripulagbes de barcos pesqueiros. A
definicdo abrange tanto o segmento das
atividades pesqueiras caracterizadas com
0 objetivo comercial como para a obtengao
de alimentos para a familia (SOUZA, 2004).

Segundo Barthem e Fabré (2004),
aspectos como riqueza de espécies
exploradas, quantidade de pescado
capturado e dependéncia das populagdes
tradicionais fazem da Amazonia uma regiao
de alto potencial pesqueiro. O conhecimento
esta baseado em informacdes empiricas
que englobam saberes locais sobre o
comportamento dos peixes, do ambiente e
as interagdes no ecossistema (RUDDLE,
1994; HANAZAKI, 2002; THE et al., 2003;
BARBOSA E PEZZURI, 2011).

O conhecimento de comunidades
tradicionais em relacdo ao meio ambiente faz
parte de algumas areas de estudo da ciéncia. O
campo que tem mais contribuido para o estudo
do conhecimento tradicional é a etnociéncia,
que estuda o conhecimento das populacdes
humanas sobre os processos naturais, tentando
descobrir o conhecimento humano acerca do
mundo natural (DIEGUES, 1998).

No estudo das etnociéncias destaca-se
a etnobiologia, que trata essencialmente do
estudo do conhecimento e das conceituagoes
desenvolvidas por qualquer sociedade a
respeito da biologia, ou seja, € o estudo do
papel da natureza no sistema de crencas e
de adaptagdes do homem a determinados
ambientes (POSEY, 1987). Dentro da
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etnobiologia, encontra-se a etnoictiologia
que trata das interacdes e inter-relacdes de
grupos humanos com os peixes (SOUZA &
BARRELHA, 2001, SILVANO, 1997).

O conhecimento que os pescadores
possuem acerca dos peixes € adquirido
através de atividades relacionadas com a
pesca artesanal, como a propria captura e o
manuseio do pescado para comercializagao
(SOUZA E BARRELHA, 2001).

A exploragao pesqueira vai desde a
subsisténcia até o nivel industrial (incluindo o
comeércio aquarista e de medicina popular) e
tem levado diversas espécies a situacao de
sobrepesca ou ameaca de extingdo. Algumas
modalidades de pesca geram elevadas
capturas acidentais de peixes, principalmente
de individuos jovens e sem valor comercial,
além de contribuirem para a degradagao dos
substratos marinhos (ICMBIO, 2008).

A proposta de plano de gestédo para
0 uso sustentavel de elasmobranquios
sobre-explotados ou ameagados de sobre-
explotagdo no Brasil (IBAMA, 2011), afirma
que a pesca de elasmobranquios tem
crescido nos ultimos anos, desembarcando
mais de 11.000 toneladas/ano de tubardes
e raias, o que corresponde a 3% do total
capturado pela pesca extrativa maritima do
Pais, segundo estimativas do Ministério do
Meio Ambiente (IBAMA, 2005). Extingbes em
populacdes de espécies de raias marinhas
foram observadas indicando que alguns
limites de exploragcdo comercial de raias
ja foram alcangados ou ultrapassados
(BRANDER, 1981, 1991; CASEY E MYERS,
1998; CAMHI et al., 1998; DULVY et al., 2000;
IBAMA, 2011).

O Estado do Para ocupa uma condigao
privilegiada no ranking nacional da produgao
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pesqueira, por possuir o maior litoral do
Norte do Brasil, com aproximadamente 562
km de litoral maritimo, constituindo assim
a mais extensa linha de costa (BORDALO
E ABREU, 2010), sendo responsavel por
63,82% da producdo pesqueira da Regiao
Norte e por 17,3% da producao nacional,
além de contribuir com 9,61% do valor das
exportacdes de pescado do Brasil (SANTOS
et al., 2004).

A pesca na regidao amazbnica
destaca-se em relagcdo as demais regioes
brasileiras pela rigueza de espécies, pela
quantidade de pescado capturado e pela
dependéncia da populagao tradicional a
atividade (BARTHEM E FABRE, 2004; MMA,
2006; IBAMA, 2011). A pesca costeira de
elasmobranquios na regido Norte apresenta
recente desenvolvimento e expansao, embora
os registros das capturas sejam escassos
(SBEEL, 2005). Sao conhecidas na costa
brasileira aproximadamente 45 espécies de
arraias (MMA, 1999; MMA, 2006).

Em toda costa Norte do Brasil, a pesca
€ executada com uma grande diversidade
de artes, desde petrechos primitivos como
o arpao, até grandes redes de arrasto,
empregadas pela pesca industrial (BRITO et
al., 2003; ISAAC et al., 2005; MMA, 2006;).
Nas pescarias artesanais, sao utilizadas
cerca de vinte diferentes artes de pesca,
agrupadas em armadilhas méveis (covos);
armadilhas fixas (currais); redes modveis
(de emalhe e cacgoeira), além de linhas e
espinhéis (BRITO et al., 2003; ISAAC et al.,
2005; MMA, 2006; IBAMA, 2011).

A pesca artesanal tem longa tradicao
dentro da cultura paraense e a populacao local
construiu sua rede de conhecimentos através de
uma relacéo de complementaridade entre homem
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e ambiente (LUCHIARI, 1997; SOUZA, 2001).
Os pescadores artesanais possuem
conhecimento detalhado acerca da histoéria
natural, comportamento e classificagao
popular de peixes, o qual é utilizado nas
estratégias de pesca e pode ser util para
0 manejo de estoques pesqueiros locais
(SILVANO, 1997; SOUZA, 2001).

JUSTIFICATIVA

De acordo com o Plano Nacional de
Acao para a Conservacao e o Manejo Dos
Estoques de Peixes Elasmobranquios no Brasil
(SBEEL, 2005), na costa Norte brasileira, os
elasmobranquios sédo capturados, na maioria,
como fauna acompanhante das pescarias
de grandes bagres e Scianideos e na pesca
de arrasto do camarédo. Das 47 espécies do
grupo identificadas nas capturas da regiao
Norte, aproximadamente 41% foi classificado
como “Sem Informacé&o” (S/1).

As pesquisas nao tém acompanhado
0 aumento da intensidade das pescarias.
Por conta da estratégia de vida dos
elasmobranquios e da inexisténcia de
politicas de conservagao para o grupo, as
capturas tém alcangado o ponto de colapso
sem que qualquer medida de manejo tenha
sido tomada (VOOREN, 1997; KOTAS et al.,
1995; SBEEL, 2005; IBAMA, 2011).

O Livro Vermelho da Fauna
Brasileira Ameacgada de Extingao (ICMBIO,
2008), diz que a literatura cientifica dos
elasmobranquios, inclui geralmente registros
pontuais ou regionais da ocorréncia de
espécies, mas comparativamente poucos
trabalhos sobre biologia geral e pesqueira.
As estatisticas pesqueiras oficiais também
impdem sérias limitagdes a avaliagao de

Revista do Instituto Federal de Educago, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano VI | Ne 12 | Belém/PA | Novembro/2016 | p. 52 a 71




Etnoictiologia de arraias nas comunidades pesqueiras de Porto grande e Vila de Cuiarana, Salinépolis, Para - Brasil
Stingrays etnoichthyology on fishing communities of Porto grande and Vila do Cuiarana, Salinépolis, Para-Brazil

estoques, por lidarem muitas vezes com
categorias multiespecificas, como é o caso
dos tubardes e arraias. Por estas razdes, das
58 espécies avaliadas pelo grupo de trabalho,
34 foram consideradas como Deficientes em
Dados (DD) (ICMBIO, 2008). O que evidencia
a necessidade de estudos sobre biologia e
dinamica populacional dos elasmobranquios
ocorrentes nas pescarias.

Objetivo geral

» Estudar a etnoictiologia de arraias
nas comunidades de Porto Grande e Vila de
Cuiarana no municipio de Salindpolis/PA.

Objetivos especificos

* Descrever aspectos tecnologicos
(artes de pesca e tipos de embarcagao)
e locais de captura utilizados por estas
comunidades pesqueiras;

« Caracterizar os aspectos morfolégicos
tradicionalmente utilizados como norteadores
para diferenciacao entre as espécies;

* Analisar o etnoconhecimento sobre
aspectos da biologia deste grupo zooldgico.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Salinépolis (00°36’47”S
e 47°21°30°W”) pertence a microrregiao do
Salgado e mesorregidao Nordeste Paraense
(DIAS et al., 2014), representa 6,7% da
superficie do Estado do Para, ocupando uma
area de 83.182,6 km?2. (SANTOS et al., 2005;
IBGE, 2000), distante a 220km de Belém,
capital do Estado do Para (Figura 1).

A pesquisa foi realizada em dois portos
de desembarque de pescado: Porto Grande,
considerado o principal porto de desembarque
da cidade de Salindpolis, onde esta localizado
o mercado municipal, € no porto da Vila de
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Cuiarana, vilarejo pertencente ao municipio,
localizado a 15,5 Km do principal porto da
cidade, possuindo grande parte de sua
economia advinda do pescado.

« Salindpolis

Figura 1. Mapa com a localidade do municipio de
Salindpolis-PA. Fonte: Google Earth.

COLETA DE DADOS

As coletas de dados foramrealizadas com
aplicagéo de questionarios semiestruturados
apresentando perguntas abertas e fechadas
durante os meses de fevereiro e marco de
2014, utilizando mapas para a localizacéo de
pesqueiros e limites geograficos da area de
pesca e com auxilio de catalogo contendo
imagens das espécies de arraias citadas em
levantamento feito pelo Instituto Chico Mendes
de Conservagao da Biodiversidade (ICMBIO)
referente a costa norte.

Os dados obtidos foram inseridos em
uma planilha do Microsoft Excel 2010, e foram
analisados com estatistica descritiva para a
melhor compreensao das informagdes.

A classificagcao da frota pesqueira
do CEPNOR-IBAMA foi utilizada para o
agrupamento e categorizagao preliminar das
embarcacdes, de modo a uniformizar a coleta
de dados (ESPIRITO SANTO, 2002).
RESULTADOS E DISCUSSOES
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A pesquisa apontou que dos 21
pescadores entrevistados, a maioria usa
como area de pesca apenas as localidades
de Salinas, correspondendo a 76%. Utilizam
também area de Salinas e Amapa 14%,
apenas 5% a area de Salinas e Maraj6 e
5% a area que abrange Salinas, Braganca e
Marajé como area de pesca, como mostra a
Tabela 1 e a Figura 2.

A area de pesca utilizada pelos
pescadores de Salindpolis é bastante extensa
(Tabela 1; Figura 2), sendo observado umamaior
frequéncia de uso do pesqueiro denominado
de Barra de Salinas, provavelmente devido
a sua proximidade ao porto, do mercado e
pela limitagao tecnologica das embarcagdes
que impedem e/ou dificultam viagens mais
distantes (Tabela 2).

Tabela 1. Area de pesca por pescador.

Pesqueiros n° %
Salinas 16 76%
Salinas/Amapa 3 14%

Salinas/Maguari (Marajo) 1 5%

Salinas/Barra de Braganga/ 1 59

Maguari (Marajo) °
Total 21 100%

Figura 2: Areas de pesca utilizadas na captura das arraias
pelos pescadores do Porto Grande e Vila de Cuiarana.

A frota de pesca do litoral norte é
56 ENGRENAGEM
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classificada em sete categorias de acordo
com o tamanho, estrutura das embarcacdes
e 0 seu poder de pesca: montaria, canoa,
canoa motorizada, barco de pequeno porte,
barco de médio porte, barco industrial
e geleira. As montarias e canoas nao
possuem motor, e as outras cinco categorias
correspondem a embarcagdes motorizadas
(ISAAC et al., 2006).

Um total de 57% utiliza barco de
pequeno porte (bpp) nas suas pescarias, a
canoa a vela tem preferéncia de 29%, seguido
da canoa motorizada com 9% e montaria 5%.
As embarcagdes bpp possuem o tamanho
meédio de 10 m e com capacidade de urna de
4 toneladas de pescado aproximadamente
(Figura 3 e Tabela 2).

Figura 3: Embarcacao de pequeno porte (A), canoa
a vela (B).
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Tabela 2. Caracterizagéo da frota de desembarque dos portos de Cuiarana e Porto grande.

~ Tamanho Capacidade de urna media
(] 0,

Embarcacgoes N° Emb. %o médio(m) (Kg)
Barco de pequeno porte 12 57% 10 4.333
Canoa a vela 06 29% 7,5 2.000
Canoa motorizada 02 9% 6 1.500

Montaria 01 5% 55 -
TOTAL 21 100% 8,7 3.588

Este resultado esta de acordo com
os estudos desenvolvidos por Espirito Santo
(2002), que analisou a frota pesqueira
artesanal em Braganca no litoral do salgado
paraense. O tipo de embarcacdo mais
utilizado também foram os barcos de pequeno
porte, correspondendo 47% do total da frota
pesqueira, no entanto, as montarias atingiram
o segundo lugar, com 28% das embarcagdes
se diferenciando da atual pesquisa. Lima
(2011) destaca as embarcagbes e artes de
pesca utilizadas nos municipios de Calgoene
e Oiapoque (Amapa). Os barcos de pequeno
porte sdo mais representativos nas duas
cidades com 60% e 93%, respectivamente.
A menor utilizagdo de canoas, canoas a vela
e montarias pode apontar uma diminuigdo do
uso destas embarcagdes com o advento da
motorizagao, que é uma inovagao tecnoldgica
que pode proporcionar melhor qualidade de
vida e maior produtividade aos pescadores.

A pesca no litoral da regido Norte é
realizada com uma grande diversidade de artes
e métodos de pesca, que vao desde alinhae o
anzol até o uso de grandes e potentes redes de
arrasto de fundo (ISAAC et al., 2006). Na regidao
de Salinas a utilizagao de espinheis € a arte de
pesca predominante entre as embarcacdes
estudadas, com um comprimento meédio de
2.562,5m. As redes de emalhe apresentaram
um comprimento médio de 1.184,6m, de acordo
como mostrado na Tabela 3.
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Tabela 3. Artes de pesca utilizadas por tipo de
embarcacgao.

~ Espinhel Rede
Embarcacgoes ?m) (m)
Barco de pequeno porte 3.000 1.162
Canoa a vela 1.250 1.025
Canoa motorizada 3.000 -
Montaria - 2.000
Média 2.563 1.185

Isaac e Barthem (1995) mostram que
as redes de emalhe, currais e espinhéis
destacam-se como os apetrechos de maior
captura na regido do salgado paraense.
Medeiros E SANTOS (2007) também
apontam estas como as artes de pesca
mais utilizadas nas pescarias marinhas do
Estado do Amapa. No entanto, Lima (2011),
em estudos de arte de pesca em Calgoene e
Oiapoque destaca a importancia das redes
de emalhar, que representam 87% e 94% do
total, respectivamente, sendo os espinhéis
menos utilizados.

Apesar dos espinheis apresentarem
uma prevaléncia maior nas embarcagdes
entrevistadas, sdo as redes de emalhe (Tabela
4) que, segundo os pescadores, capturam
mais arraias, sendo o petrecho citado como
mais frequente nestas capturas (43%), porém
sempre como fauna acompanhante.
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Tabela 4. Artes de pesca utilizadas na captura
acidental de arraias.

Arte de pesca n° % relativa
Rede 13 43%
Espinhel 10 33%
Curral 07 23%
TOTAL 30 100%

De acordo com Isaac (2006), as redes
de emalhe simples se destacam nas capturas
em geral, trazendo as arraias em contexto
“acidental”, fazendo com que as mesmas
sejam descritas como fauna acompanhante.
Isso corresponde ao Plano Nacional de
Manejo de Elasmobranquios (SBEEL, 2005),
onde tubardes e arraias sao capturados, na
maioria, como fauna acompanhante nas
pescarias de grandes bagres e Scianideos
e na pesca de arrasto de camarado. Lessa
et al. (2008), também apontam estes como
fauna acompanhante da rede de espera na
pesquisa das espécies de elasmobranquios
capturados por aparelhos-de-pesca no Rio
Grande do Norte.

Atualmente, a pesca atua aumentando
drasticamente a taxa de mortalidade
dos elasmobranquios, de forma que os
nascimentos ndo compensam mais as mortes
(BORNATOWSKI E ABILHOA, 2012).

Conforme demonstrado na Tabela
5, os pescadores artesanais de Salindpolis
afirmaram que, a captura de arraias acontece
tanto no rio quanto no mar, sendo que no
rio (ainda no sistema estuarino) se da entre
5 a 6 m de profundidade € no mar de 5 a
30 m. Os valores marinhos, também se
apresentaram inferiores quando comparados
aos de LESSA et al. (2008), na pesquisa das
espécies de elasmobranquios capturados
por aparelhos-de-pesca em Caicara do Norte
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(RN), levando em consideragdao apenas as
capturas do apetrecho que mais se destacou
no atual trabalho, atingindo o valor minimo de
profundidade de 3 m e maximo de 10 m. No
entanto, os dados de Meneses et al. (2006), no
registro sobre a pesca de elasmobranquios no
litoral de Sergipe, se mostrou em concordancia
com o dado coletado, com a minima de 6 e
maxima de 30 m.

Tabela 5. Profundidade da captura de arraias pela
pesca artesanal.

Profundidade (m)
Ambientes )
Min Max
Mar 5 30
Rio 5 6

Na Tabela 6, pode-se observar o fundo
de areia se destacando, com 42%, como o
ambiente mais propicio de haver a captura
maritima de arraia, em seguida areia/lama
com 37%, lama com 16% e todos os tipos de
fundo com 5%. No entanto, no rio, a pesquisa
se limitou apenas em dois fundos, areia e
areia/lama, com cada um representando
50% das opinides.

O resultado referente as arraias
marinhas amplia os limites citados por Fao
(1992), no Guia de campo das espécies
comerciais marinhas e de aguas salobras da
costa setentrional da América do Sul, para
as espécies citadas no presente trabalho,
o substrato macio e lamoso é o fundo mais
descrito. O guia de identificagdo “Tubardes
e raias capturados pela pesca artesanal no
Parana” de Bornatowski e Abilhoa (2012),
afirma que as arraias ocupam todos os tipos
de ambientes.
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Tabela 6. Tipos de fundo em que arraias podem ser
capturadas.

Tipos de fundo Mar Rio Total
Areia 42% 50% 43%
Areia/lama 37% 50% 38%
Lama 16% 0% 14%
Todo tipo 5% 0% 5%
Total 100% 100% 100%

A Tabela 7 mostra o conhecimento
dos pescadores em relagdo as arraias
da regido do salgado, observando as 36
imagens de arraias presentes no catalogo
de apoio mostrado em campo. Foram citados
pelos entrevistados 22 nomes populares
e identificadas 14 espécies (Tabela 7),
utilizando-se mais de um nome popular
para algumas espécies. A arraia chamada
de cara de moitdo (Rhinoptera bonasus)
(MITCHILL, 1815) foi a mais reconhecida pelos
pescadores, sendo identificada por 85,71%
destes, em seguida vem a arraia bicuda
(Dasyatis guttata) (BLOCH E SCHNEIDER,
1801), jamanta (Manta birostris) (WALBAUM,
1798), arraia de chifre (Mobula thurstoni)
(LLOYD, 1908) e arraia morcego (Myliobatis
freminvillii) (LESUEUR, 1824), todas com
76,19% do reconhecimento.

Tabela 7. Frequéncia absoluta e relativa do
reconhecimento das arraias pelos pescadores do
municipio de Salindpolis-PA.

Tipos de arraias N° % relativa
Cara de moitéao 18 86%
Bicuda 16 76%
Jamanta 16 76%
Arraia de chifre 16 76%
Morcego 16 76%
Péua 14 67%
Baté 14 67%
Pintada 13 62%
ENGRENAGEM
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Vermelha 7 33%
Jereba 7 33%
Cacao viola 7 33%
Ariroca 6 29%
Arraia branca 6 29%
Olhuda da praia 5 24%
Poraque 5 24%
Quati 5 24%
Carapira 5 24%
Agulhao de vela 4 19%
Chita 3 14%
Azeite 2 10%
Arraia Gigante 2 10%
Duas caras 1 5%
Total 21 100%

Fernandes-Pinto (2000) afirma que
“a etnoictiologia, incluida na etnozoologia,
investiga o modo como o conhecimento, os
significados e os usos dos peixes ocorrem
em diferentes culturas” pois, caracteristicas
parecidas fazem com que os pescadores
utilizem nomes comuns para individuos
semelhantes. Seguindo essa linha de
reconhecimento, o Quadro 1 traz as principais
caracteristicas das espécies de arraias
reconhecidas nas entrevistas e a relacao
de nomes comuns e as espécies de arraias
citadas como existentes na regido. Lessa et
al. (2008) mostram a utilizagdo de mais de
um nome comum em espécies semelhantes.

D. guttata foi identificada como arraia
bicuda, arraia jereba e arraia vermelha,
esta é identificada pelo rostro ligeiramente
prologando e arredondado, como mostrado no
Quadro 1 (FAO, 1992; ESPIRITO SANTO et
al., 2005; BORNATOWSKI E ABILHOA, 2012).

A D. geijskesi, é citada como arraia
péua, arraia carapira e arraia quati, tendo
como caracteristica marcante o rostro fino e
bem alongado, porém, o prolongamento do
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rostro dessas espécies faz com que haja uma
facil confusao pelos pescadores.

A Dasyatis americana (HILDEBRAND
E SCHROEDER, 1928) é citada como arraia
branca e arraia olhuda da praia, este ultimo
nome também € utilizado para a espécie
Dasyatis centroura (MITCHILL, 1815), que
apresentam o rostro parcialmente projetado;
possuindo uma fileira de tubérculos ao longo
do dorso; caracteristicas marcantes nas duas
espécies, gerando confusdo por parte dos
pescadores na hora da identificagao.

A espécie Rhinoptera bonasus, é
conhecida como cara de moitdo ou duas caras,
possui a cabega distinta do corpo, com Iébulos
subrostrais bem marcantes; lado dorsal do
disco uniformemente marrom ou esverdeado
(SERET, 2006; FAO, 1992).

Ja com a Mobula hypostoma
(BANCROFT, 1831) e M. thurstoni ocorre
o inverso, onde espécies diferentes sao
reconhecidas pelo mesmo nome popular, nesse
caso sao conhecidas como arraia de chifre, que
por muitas vezes sdo confundidas com a Manta
birostris, sendo esta ultima, mais comumente
citada por arraia jamanta (SERET, 2006; FAO,
1992). O género Mobula se distingue do Manta
por apresentar boca ventral e placa dentaria
em ambas as maxilas, além de apresentarem
um menor tamanho. Enquanto as mantas
alcangcam cerca de 7 m de largura de disco,
ja as maiores mobulas n&o ultrapassam 3,5 m
(BIGELOW E SCHROEDER, 1953).

A pesca de arraias mantas da familia
Mobulidae em aguas jurisdicionais brasileiras
esta proibida desde margo de 2013. Ha
também a proibicdo e a retengdo a bordo
de embarcagdes, transbordo (transferéncia
direta de carga de uma embarcagéo a outra),
desembarque, armazenamento, transporte
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e a comercializagdo das espécies, produtos
e subprodutos da arraia manta em aguas
protegidas pelo Brasil, ja que esta espécie se
encontra vulneravel a extingdo (MMA, 2013).

A Myliobatis freminvillei € conhecida por
arraia morcego e arraia pintada. Este ultimo
nome € mais usado para a espécie Aetobatus
narinari, porém as duas espécies possuem 0
disco em forma de losango; cabega distinta do
disco; barbatanas peitorais em forma de asa
com extremidades pontiagudas, caracteristicas
que causam semelhanga a essas espécies
(SERET, 2006; FAO, 1992).

Arraia pintada, chita e ariroca sao
comumente utilizados para a espécie Aetobatus
narinari. O dorso castanho acinzentado, quase
azulado, com numerosos pontos claros (SERET,
2006; FAO, 1992) é a principal caracteristica
marcante que define a espécie, assim, sao
assemelhadas as duas espécies da familia
Gymnuridae descrita neste trabalho. As duas
espécies, Gymnura altavela Linnaeus, 1758, e
G. micrura Bloch e Schneider, 1801, também
apresentam pintas no dorso, porém, com padrdes
marmoreados e reticulados respectivamente e
s&o0 menores que a A. narinari.

Poraque e arraia elétrica sao designagoes
dadas para a espécie Narcine brasiliensis
(OLFERS, 1831). Essa espécie se distingue das
demais por apresentar o corpo bem diferenciado,
como cauda carnuda e principalmente por
produzirem eletricidade através das nadadeiras
peitorais por meio de estruturas especiais
visiveis abaixo do disco (BORNATOWSKI E
ABILHOA, 2012; FAO, 1992).

Em relacdo a Rhinobatus percellens
(WALBAUM, 1792), apesar de pertencer a
superordem Batoidea (das arraias), ha uma
“certa” confusao por parte dos pescadores,
que identificam essa espécie como um cagao,
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pertencente a superordem Selachimorpha
(dos tubardes). Por apresentar o corpo
bem diferenciando das demais espécies
de arraias, € comumente conhecido por
cacéao-viola (BORNATOWSKI E ABILHOA,
2012; FAO, 1992). As raias, de um modo
geral, apresentam corpo achatado dorso-
ventralmente e barbatanas peitorais fundidas
a cabeca formando um contorno unico
(BARREIROS E GADIG, 2011).

A espécie Pristis pectinata (LATHAM,
1794) chama bastante atencao por apresentar

o rostro com uma espécie de dentingao
chamada de espardate, serra ou katana,
sendo utilizadas para o reconhecimento
desta. Além de espardate e serra, essa arraia
€ conhecida também como agulhao de vela,
ndo ha semelhanca fisica externa que a
compare com outras arraias a nao ser a boca
ventral. Esta espécie merece um cuidado
maior por estar na lista vermelha de animais
ameacados de extingdo, segundo o Diario
Oficial da Unido (MMA, 2004).

Quadro 1. Grupo de caracteristicas predominantes e nomes populares por espécie.

Nome

(FAO, 1992).

Caracteristicas Sp
popular
Cara de . .
-~ Lébulo subrostral profundo, lado dorsal marrom ou esverdeado, pode Rhinoptera
moitdo, Duas
chegar a 90 cm de largura (FAO, 1992). bonasus
caras
Apresenta a ponta do focinho mais ligeiramente alongado, dorso cinza,
Bicuda, pardo ou verde azeitona as vezes com uma macha escura de pequenos
Vermelha, |tubérculos achatados que vao desde os olhos até o inicio de cauda,| Dasyatis guttata
Jereba ventre branco ou amarelado, cauda mais longa e fina (BORNATOWSKI
E ABILHOA, 2012; FAO, 1992).
Rostro bastante prolongado, borda anterior da nadadeira peitoral
Peua, Quati, | cdncava, angulos externos do disco arredondados, dorso marrom, . .. .
. . o N . Dasyatis geijskesi
Carapira nadadeiras pélvicas com bordas retas e angulos esternos muito agudo

Rostro parcialmente projetado frontalmente, possui o dorso pardo escuro

Arraia branca | com uma fileira de tubérculos ao longo da linha mediana dorsal desde agvaes'r{c?;fa
proximo aos olhos até a cauda (FAO, 1992).
Disco em forma de losango, focinho obtuso, cauda espinhosa em forma
de chicote com um ferrdo na base, uma quilha dorsal reduzida por .
Olhuda da . ~ , . Dasyatis
. baixo do ferrdo, dorso rugoso com numerosos denticulos espinhosos
praia . ~ centroura
espalhados pelo (j|sco de coloragédo castanho ou esverdeado, ventre
esbranquicado (SERET, 2006; FAO, 1992).
Cabeca grande (20% da largura do disco) boca ampla em posicao
Jamanta, |[terminal, aletas cefélicas, dorso castanho escuro ou negro as vezes
Arraia com pequenos pontos claros, borda posterior do disco cdncavo, ventre | Manta birostris
Gigante esbranquigado frequentemente com pontos escuros grande e irregulares,
cauda menor que o disco e sem ferrdo (SERET, 2006; FAO, 1992).
. Boca subterminal do lado ventral da cabega, lado dorsal uniformemente Mobula
Arraia de . .
chifre negro ou acinzentado, lado ventral branco, cauda do tamanho do disco| hypostoma /M.
e nao possui ferrdo (BORNATOWSKI E ABILHOA, 2012; FAO, 1992). thurstoni
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Lado dorsal acinzentado, pardo, avermelhado ou castanho escuro, as
vezes com manchas esbranquigadas, ventre branco. Barbatana dorsal
situada ao nivel ou muito proximo da borda posterior da nadadeira
pélvica (FAO, 1992).

Myliobatis

Morcego freminvillei

Disco em forma de losango, dorso com uma variedade de pontos e
padrdes reticulados, cauda com trés ou quatro listras claras e escuras
transversais, sem ferrdo (SERET, 2006).

Baté Gymnura micrura

Disco em forma de losango semelhante a uma borboleta, dorso com uma
variedade de pontos e padrdes marmoreados, cauda com listras claras
e escuras transversalmente, com um ou dois espinhos (BORNATOWSKI
E ABILHOA, 2012; SERET, 2006).

Azeite Gymnura altavela

Disco em forma de losango, cabecga alongada distinta do disco, nadadeira
peitoral em forma de asa com extremidades pontiagudas, cauda em
forma de chicote com um ou varios espinhos e uma pequena barbatana
na base. Dorso castanho acinzentado escuro com manchas brancas
assimétricas (BORNATOWSKI E ABILHOA, 2012; SERET, 2006).

Chita,
Pintada,
Ariroca

Aetobatus narinari

Pele completamente lisa, dorso pardo escuro, cinza ou castanho, com
manchas amarronzadas ou avermelhadas, quase sempre com anéis
irregulares com pontos escuros no seu interior, ventre branco amarelado,
nadadeiras arredondadas e a cauda carnosa. Produzem eletricidade
através das nadadeiras peitorais por meio de estruturas especiais visiveis
abaixo do disco (BORNATOWSKI E ABILHOA, 2012; FAO, 1992).

Poraqué,
Arraia
elétrica

Narcine
brasiliensis

Corpo fusiforme caracterizado por uma expansao rostral comumente
chamado de “serra” ou “catana” que possui uma fileira de 23 a 32 pares
de dentes. Origem da primeira nadadeira dorsal sobre origem das
nadadeiras pélvicas sem lébulo ventral definido. Dorso amarronzado,
ventre esbranquigado (SERET, 2006; FAO, 1992).

Agulhdo de

Pristis pectinata
vela

Disco em forma em forma de espatula, cauda diferenciada, dorso pardo
claro com pequenas manchas redondas e brancas bem evidentes, ventre
branco (FAO, 1992).

Rhinobatus

Cagéo viola percellens

Ha um total de 14 espécies citadas
pelos entrevistados, sendo este numero uma
quantidade maior do que descrito nas literaturas,
como mostrado por Pinheiro e Frédou (2004),
que relataram a ocorréncia de seis espécies de
arraia para o Para (Aetobatus narinari, dasyatis
guttata; Dasyatis geijskesi, Gymnura micrura;
Narcine brasiliensis e Rhinoptera bonasus),
como Carmona et al. (2008), que descrevem a
sequéncia de DNA mitocondrial apenas para as
seis espécies citadas.

Apesar da regido estudada nao
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apresentar uma modalidade de pesca
exclusivamente para arraias, observa-se
um conhecimento expressivo por parte
dos pescadores acerca destes animais. O
presente trabalho apresenta 48 citacdes
para arraias mais comumente capturadas
na regiao, tendo mais de uma espécie sido
reconhecida por pescador, sendo a arraia
bicuda (Dasyatis guttata), citada 21 vezes em
45% das respostas, seguida pela Dasyatis
geisjkesi com 27% e Mobula hypostoma com
13% das citagdes (Tabela 8).
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Tabela 8. Arraias mais abundantes no salgado paraense.

Arraias Nome cientifico Maior o::sr_;:nma na %
Bicuda, Vermelha, Jereba Dasyatis guttata 21 45%
Carapira, Quati Dasyatis gejkesi 13 27%
Arraia de chifre Mobula hypostoma 6 13%
Pintada Aetobatus narinari 4 7%
Azeite Gymnura altavela 1 2%
Branca Dasyatis americana 1 2%
Cara de moitao Rhinoptera bonasus 1 2%
Jamanta Manta birostris 1 2%
Total - 48 100%
Conforme mostrado na Tabela 8, Tabela 9. Ambier?tes mais citados como de
observa-se a concordancia de informacgao reproduggo das arraias.
1 A o
com Plano Nacional de Acao para a Ambientes de reprodugio :laso:: %
Conservagao e o Manejo dos Estoques de
. n . . M 14 79
Peixes Elasmobranquios no Brasil (SBEEL, " /oar 3 ?4;’
ar/oceano
2005) e MENESES et al. (2006) com o N , °
. . Estuario/Mar/Rio 2 9%
estudo da fauna de elasmobranquios no Rio 59
(o]
Estado de Serglpe e coml Biodiversidade de Estuario/Mar 1 59,
elasmobranquios do Brasil (MMA, 1999), em Total 21 100%

relacdo a frequéncia da espécie Dasyatis
guttata no litoral norte do pais. Sendo que
todos os entrevistados (N=21) confirmaram
jaterem capturados alguma vez esta espécie.
A maioria das espécies de
elasmobranquios é estrategista “K”, com ciclo
de vida longo, com crescimento lento, baixa
fecundidade relativa e maturidade sexual
tardia, o que dificulta a reposigcao populacional
em face da mortalidade excessiva imposta
pela pesca (BARREIROS E GADIG, 2011).
Possui reproducao altamente especializada,
com fertilizacdo interna e producdo de um
numero relativamente baixo de filhotes
muito desenvolvidos. Esse modo de
reproducao pode ser dividido em oviparidade
e viviparidade (BORNATOWSKI E ABILHOA,
2012). A Tabela 9 mostra ambientes mais
propensos para a reproducao de arraias.
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Areproducao, bem como o nascimento
dos filhotes se da em ambiente marinho,
havendo uma concordancia com o trabalho
realizado, pois 67% dos entrevistados
afirmam que o “mar” é o local mais propenso
a reproducao destes animais, fato que ocorre
pela caracteristica da pesca se dar no mar
(SANTOS et. al. 2006; GONZALEZ, 2004).

Segundo Thiel e Potter (2001), a
ictiofauna pode ser dividida da seguinte
forma: |) extremamente marinhos: espécies
que preferem normalmente regides de alta
salinidade, mas podem ser capturadas, de
forma irregular e em pequeno numero em
estuarios; Il) espécies marinhas estuarinas
oportunistas (espécies marinhas cujas
formas juvenis séo frequentes em estuarios);
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[1l) diadromas: espécies que podem ser
catadromas (espécies dulcicolas, que migram
da agua doce para a agua salgada) ou
anadromas, espécies marinhas que migram
para aguas continentais; IV) semi-anadromas:
espécies que passam grande parte do
seu ciclo de vida no mar e se reproduzem
nas regides superiores dos estuarios; V)
estuarinas: espécies que completam todo seu
ciclo de vida dentro do estuéario; VI) marinhas
estuarinas: espécies que habitam tanto aguas
estuarinas como aguas marinhas.

Algumas arraias podem ser
consideradas semianadromas, estuarinas
e marinhas-estuarinas e estdo distribuidas
em todos os oceanos, em aguas tropicais,
subtropicais, temperadas e frias. Podem
ocorrer desde regides costeiras até grandes
profundidades, ocupando numerosos
ambientes como recifes de coral, estuarios
e aguas oceanicas, desde a superficie
até areas profundas (BORNATOWSKI E
ABILHOA, 2012).

Segundo Chapman et al. (2003) pouco
se sabe sobre o comportamento sexual
natural e o sistema de acasalamento da
maioria das arraias. Apenas cinco de mais de
450 espécies foram observadas copulando
em vida livre.

Em relagcdo a captura de fémeas
gravidas, Gianeti (2011) afirma uma maior
captura no primeiro semestre do ano. A
Tabela 10 a seguir apresenta o periodo
de maior ocorréncia na captura de arraias
gravidas, apresentando ovos ou neonatos ja
formados, durante o ano.
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Tabela 10. Periodo reprodutivo de acordo com os
pescadores.

Periodo reprodutivo n° de casos %
Ano todo 17 81%
Abril/Maio/Junho 4 19%
Total 21 100%

Gianeti (2011) estima que a reprodugéo
de D. guttata ocorre durante o ano todo,
observando uma tendéncia para pico reprodutivo
no periodo iniciado aproximadamente em junho.
Yokota e Lessa (2007) relatam a evidéncia
de que o ciclo reprodutivo da D. guttata seja
supra-anual. D. americana podem ter até duas
gestacdes no periodo de um ano (ZANONI E
SANTOS, 2014).

As espeéecies N. brasiliensis,
R. percellens e G. altavela aparecem
frequentemente gravidas no verédo (nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro) para
a regiao Sul do pais (COSTA E CHAVES,
2006). Os dados cientificos apresentam uma
concordancia com a atual pesquisa, a qual
mostra o periodo reprodutivo das arraias
bem abrangente, ocorrendo, segundo os
pescadores, o ano todo (81%).

Acidentes humanos provocados por
peixes venenosos, marinhos e fluviais, s&o
denominados de ictismo, que se caracterizam
por sua intensa acao inflamatéria. Os peixes
peconhentos possuem ferrdes ou espinhos,
retros serrilhados e pontiagudos, envolvidos
por tegumento, capazes de causar ferimentos e
introduzir a peconha (LAMEIRAS ETAL.,2013).

Dentre os principais peixes peconhentos
estdo as arraias, que, apesar de nao serem
agressivas, causam um grande numero
de acidentes nas regides que habitam,
sendo assim, consideradas um problema
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de saude publica (LAMEIRAS ET AL.,
2013; SILVA ET AL., 2012). Quando os
pescadores questionados sobre quais arraias
se destacavam como as mais perigosas 42%
apontaram a arraia jereba (Dasyats guttata)
como a mais agressiva, seguida pela péua (D.
geijskesi) e pela bicuda (D. guttata) (Tabela
11).

De acordo com Silva et al. (2012)
em sua pesquisa de acidentes com animais
aquaticos e com o livro “Animais marinhos dos
acores - perigosos e venenosos” (HADDAD
E BARREIROS, 2007), ha duas familias de
arraias marinhas que se destacam por sua
periculosidade, Myliobatidae e Dasyatidae,
com total de mais de 30 espécies perigosas.
Confirmando nossos dados com a arraia
jereba, bicuda e vermelha (Dasyatis guttata)
e péua (Dasyatis geijskesi) pertencentes a
familia Dasyatidae.

Tabela 11. Arraias perigosas no conceito dos
pescadores do Porto Grande e da Vila de Cuiarana.

Arraias Q:::isgissarr;??is %
Jereba 10 42%
Péua 7 29%
Bicuda 3 13%
Vermelha 1 4%
Todas as espécies 1 4%
Tata 1 4%
Poraqué 1 4%
Total 24 100%

As regides anatébmicas mais afetadas
S0 0s pés e 0s calcanhares nos banhistas, e
as méos no caso dos pescadores (BRISSET
ET AL., 2006; LIM; KUMARASINGHE,
2007), que se acidentam ao manipular o
animal. Apenas sete pescadores informaram
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conhecer algum método de cura ou que
amenize a dor do ferimento, totalizando 10
técnicas apresentadas, sendo que o uso de
sal, tabaco e limao aparecem como 0s mais
comuns entre eles (Tabela 12).

Tabela 12. Método caseiro para a ferroada de arraia.

(4]
Cura do ferimento n”de %
casos
15%

Sal 2
Tabaco 15%
15%

Limao
Cachaca 8%
Borra de café 8%
Alcool 8%
Agua quente 8%
Veneno de siriboia* 8%
Oleo de cozinha quente 8%
8%

Pilha
Total 13 100 %

*Pequeno crustaceo comum na regiao

S A A A A A A NN

Foram descritos 10 tipos de
“tratamentos” para amenizar a dor. Embora
alguns pescadores assegurem que suportam
a dor até a chegada ao Posto de Saude,
outros afirmam, que é necessario provocar
uma dor mais intensa para atenuar a dor
aguda da ferroada. Usam muitas vezes o que
estiver “disponivel” na embarcagao como, sal,
cachaca, limao, tabaco ou até mesmo 6leo
quente, sdo utilizados como recursos para a
limpeza do ferimento.

O Departamento de Vigilancia
Ambiental em Saude (BRASIL, 2012) e
Lameiras et al., (2013) no seu trabalho com
arraias de agua doce (chondrichthyes —
potamotrygonidae) orientam o tratamento
com o uso de agua quente (ndo fervente
- cerca de 50°C) com a imersao imediata
do membro atingido por 30 a 90 minutos. O
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calor neutralizara as toxinas, aliviando a dor,
e pode diminuir seu efeito vasoconstritor.
Essa medida pode ser tomada mesmo
em ambientes ndo hospitalares. A falta de
informagao em casos de acidentes s6 mostra
a importancia de estudos para estes animais
e sua relacao para com os pescadores.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os relatos dos pescadores estdo de
acordo com a literatura em relacao a arte de
pesca mais utilizada na captura das arraias,
sendo a rede de emalhe mais usada.

Apontam que as espécies mais
capturadas na regido do salgado sao D.
guttata, D. geisjkesi e M. hypostoma; que o
ambiente de reprodugdo € o mar, e que as
espécies mais perigosas sao as pertencentes a
Familia Dasyatidae (D. guttata—jereba, bicuda
e vermelha, e D. geisjkesi — quati e carapira).

Confirma-se a importancia de estudos
em etnobiologia como forma de avaliar e
apontar as fragilidades do conhecimento
popular sobre os recursos aquaticos nesta
regido gerando subsidios para posteriores
trabalhos para a gestao destes recursos.

Faz-se necessaria a continuidade
e intensificacdo de pesquisas sobre o
reconhecimento da fauna de arraias, de modo
a aprofundar sua pesquisa na regiao.
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RESUMO

O presente artigo faz uma reflexdo sobre as politicas publicas de preservagao do patrimdnio urbano
brasileiro e sua relagdo com a verticalizagdo, marca importante do crescimento e afirmagéo de
paisagens de modernidade nas capitais brasileiras no século XX.

Palavras-chave: Patrimoénio. Verticalizacdo. Modernidade. Belém.

ABSTRACT

The present article reflects on public policies for the preservation of the Brazilian urban heritage and
its relationship with verticalization, an important marker of growth and the affirmation of landscapes
of modernity in Brazilian capitals in the 20th century.

Keywords: Heritage. Verticalization. Modernity. Belém.
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INTRODUGAO

Estudos que foquem os inumeros
problemas provenientes dos atos de
preservacao do patriménio material e
imaterial no Brasil ttm ganhado muito espaco
nos veiculos de producdo académica nos
ultimos anos, em especial ao focalizarem as
consequéncias causadas a partir das agdes e
omissodes dos 6rgaos oficiais de preservagao.

A cidade como foco extremamente
diverso de manifestacdes sociais artisticas
e culturais exige uma capacidade bastante
elastica por parte do Estado no tocante a
preservacao de qualquer paisagem material
ou imaterial. A demanda pela preservacao
de qualquer edificagdo ou manifestacdes
culturais é crescente, ao mesmo tempo em
que € impossivel impedir de forma radical os
processos de remodelag&o urbana, exigindo
sem duvida, por parte de qualquer agente,
um processo de selegao.

Se a selecdo acaba por se tornar
inerente a se pensar em preservagao, €
indiscutivel a necessidade de se refletir
melhor sobre que critérios tém sido usados
e sob que implicacgdes.

Os discursos que permeiam a questao
se utilizam de arma extremante complexa: o
didlogo importante, porém complexo entre
presente e passado, estando subentendidas
as diferentes formas de evocar passado e
sobre diversos interesses.

Cresce a necessidade de se estender
acdes de preservagdes a um grupo de
edificagées que va além de igrejas coloniais
ou neoclassicas, prédios do governo,
palacetes etc. Carolina Cantarino, em
importante artigo, estabelece uma pergunta
de dificil resposta: onde esta o patrimdnio da
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cidade? Ao analisar o caso da favela da Maré
no Rio de Janeiro, aponta que

praticas preservacionistas recentes vém
apontando para mudangas nos critérios
tradicionais de concepgao e preservagao do
patriménio Histérico e Cultural nas Grandes
Cidades (CANTARINO, 2008).

Essa Mudanga, no entanto, tem qual
alcance? Em grande medida, certa verséo
oficial sobre que bens devem ser protegidos
e de que forma esta protecao se estabelecera
acaba por se tornar hegemonica, acabando
por selecionar marcos cronoldgicos e
determinados estilos arquiteténicos em
detrimento de outros considerados menos
importantes. Sobre a questao, Aline Canani
comenta que

uma vez constatado o carater sagrado da
atribui¢do de valor patrimonial a um bem imével
ou monumento publico, observa-se que nesse
processo de reconhecimento e identificagdo
ha uma relagdo de poder, hierarquizada, que
estabelece competéncias e define que saberes
especificos entram no jogo (CANANI, 2005).

Dentro dessa questao, entende-se que
a protecdo ao patrimdnio histérico, muitas
vezes, travestidas na forma de lutas heroicas
pela preservacao contra setores insensiveis
da sociedade, pouco é consequéncia de uma
discussdo mais profunda, em especial no
tocante aos diversos discursos que levam a
sua selecao e a exclusao de outros.

InUmeros exemplos poderiam ser
dados neste momento. Maria Cecilia Londres
Fonseca, ao analisar a trajetéria da politica
federal de preservacao no Brasil, relata que
ainda em meados da década de 1930 o recém-
criado SPHAN debrugou-se de forma visceral a
protecdo de um conjunto de bens provenientes
do Periodo Colonial da América Portuguesa.
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O estilo Barroco, em especial os
exemplares de origem mineira, eram para
os modernistas' fruto de uma adaptacéao
nacional do modelo portugués. As principais
cidades mineiras e inumeros exemplares de
arquitetura colonial receberam a protec¢ao do
governo federal. Residia, como bem se pode
perceber, um imenso vazio, que deixou a
mercé da especulagao imobiliaria uma série
infinita de edificacbes procedentes das mais
variadas temporalidade e estilos.

Ao longo da segunda metade do século
XX, como nao podia deixar de ser, a politica
brasileira de preservagao do patriménio
histérico ultrapassou inumera fronteiras.
Sem deixar de dar crucial importancia aos
bens de origem colonial, o sistema federal
de preservacao ampliou os critérios de
tombamento e de preservagao, mesmo assim
inumeros bens, em especial os provenientes
da arquitetura moderna, ainda se encontram
em sua maioria desprovidos de qualquer
acédo que lhes resguarde do tempo e da
especulacao imobiliaria.

Da grande variedade de itens que
poderiam receber a alcunha de arquitetura
moderna brasileira, dou destaque aos
inumeros arranha-céus provenientes da
década de 1930, 40, 50 e 60, simbolos
de modernizacao das cidades brasileiras
muito mais lembrados como vildes pelas
construcoes pretéritas que foram demolidas
para a sua construcdo do que por suas
caracteristicas histéricas e arquitetonicas.

Este artigo propbde entender este
processo na cidade de Belém, capital do
Estado do Para, cidade portadora de um
importante conjunto de arranha-céus que

1 Movimento Intelectual fundamental na criagdo do
SPHAN.
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marcaram o processo de verticalizagao na
regido Norte do Brasil.

REVISAO BIBLIOGRAFICA:
VERTICALIZAGAO EM BELEM

A Cidade do século XX desfia o céu, ndo mais
num impulso em diregdo a Deus mas numa
afirmagao do homem. (LE GOFF, 1997, p. 126).

Na citacdo acima, Le Goff expde a
verticalizagdo como uma das questdes chave
para entender a cidade contemporanea. O
aparecimento do arranha-céu marcou visual
e culturalmente a cidade do século XX.
Sonho possivel a partir do aprimoramento da
tecnologia construtiva do concreto armado, do
aco, bem como do elevador, o que possibilitou
0 processo de verticalizagdo das grandes
metropoles, tornando-se sinbnimo de vida
moderna nas grandes cidades (SEVCENKO,
1998, p. 7-8).

Segundo a arquiteta Nadia Somekh,
em seu estudo sobre verticalizacdo na cidade
de Sao Paulo, tal fendmeno surgiu nos
Estados Unidos como resultado

de uma estratégia econdmica para multiplicar
areas valorizadas, tantas vezes quanto possivel
vendendo e revendendo a extensdo inicial
do Terreno, tendo em vista este fato Histérico
e econbmico foi possivel chegar a uma
conceituagdo do fendbmeno da verticalizagdo
como a multiplicagédo do solo Urbano possibilitada
pelo Elevador (SOMEKH, 2006, p. 44)

Ainda para Somekh, a verticalizagao
imprime mudancgas fundamentais no mundo
da construgao civil a partir da exigéncia
de uma nova organizagao do canteiro de
obras e de mudancas significativas nas
relagdes de trabalho, surgindo uma industria
particularmente lucrativa, muito vinculada
ao setor terciario da economia. Os primeiros
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edificios nos Estados Unidos tiveram suas
construgdes financiadas para sediarem
grandes bancos, empresas seguradoras,
grandes grupos industriais, etc. (SOMEKH,
2006, p. 45).

Para além, o crescimento vertical que
marcou o processo de urbanizagao ao longo
do século XX ndo visou apenas a otimizagao
dos investimentos imobiliarios, mas também
a representacgao simbdlica da modernizagao
urbana, por meio da imagem do “arranha-
céu” enquanto marco do progresso da cidade
e de sua insergcdo no contexto internacional
(SOMEKH, 1997, p. 116).

Verticalizar-se, portanto, tornou-se
uma meta para boa parte das cidades do
mundo, como uma espécie de exigéncia para
se entrar na Modernidade. Subentende-
se que o arranha-céu, para além de uma
necessidade imobiliaria das metropoles
contemporaneas, se estabelece como um
importante simbolo de desenvolvimento e
modernizacao.

Marshal Berman, ao analisar o que
ele chama de “floresta de simbolos” em
Nova York, da especial atencao a arquitetura
moderna, incluindo-se ai o arranha-céu:

Muitas de suas estruturas urbanas mais
marcantes foram planejadas especificamente
como expressodes simbolicas da modernidade: o
Central Park, a ponte do Brooklyn, a estatua da
Liberdade, Coney Island, diversos arranha-céus
de Manhattan, o Rockfeller Center e outras mais.
Areas da cidade como o porto, Wall Street, a
Broadway, o Bowery, a parte baixa do East Side
(...) ganharam forga e peso simbdlicos com o
passar do tempo. O impacto cumulativo de tudo
iSSO € que 0 nova-iorquino vé-se em meio a uma
floresta de simbolos Baudelairiana. A presenca
e a profuséo de tais formas gigantescas fazem
de Nova York um local rico e estranho para se
viver. Mas também o tornam um lugar perigoso,
pois seus simbolos e simbolismos estdo em
infatigavel conflito uns com os outros, em busca
de sol e de luz trabalhando para eliminar-se
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mutuamente, desmanchando a si proprios e aos
outros no ar. (BERMAN, 2007, p. 338).

Na primeira metade do século XX,
inumeras cidades passaram pelo fenébmeno
da metropolizagao, a exemplo de Nova York,
S3ao0 Paulo, Rio de Janeiro entre tantas outras,
onde a presencga dos arranha-céus deram o
tom deste processo.

Mesmo em cidades como Belém,
afastada dos grandes centros e sem uma
economia forte, os efeitos do processo
de verticalizacao/metropolizagao estao
profundamente presentes.

Em importante artigo, Sandra
Pesavento (1995) chama a atencao para
o fato de que a ideia sobre 0 que seja uma
metropole:

vem associada a dados concretos e
evidentes, tais como padrao de edificacao,
numero de populagéo, sistema de servigos
urbanos implementados, rede viaria, infra-
estrutura de lazer e comercial etc. Metropoles
foram Paris e Londres, assim como Nova
lorque, Sdo Paulo e também o Rio de
Janeiro. Ou seja, estes centros urbanos
comportaram a materializagdo, no tempo
e no espago, de um fenbmeno social que
deu margem ao conceito de metrépole.
Mas o que pensar de uma Porto Alegre
dos anos 30 do nosso século, acanhada
segundo os padrdes urbanos vigentes, e
que é referida pelos contemporaneos como
metrépole, vivenciando um “ritmo alucinante”
de “progresso” e desenvolvimento, tal
como dizem os periédicos da época?
(PESAVENTO, 1995, p. 07)

Nesse ponto, Pesavento deixa claro
que, para além de critérios materiais, a
definicdo do que seria uma metropole é
extremamente complexa e se relaciona
com a tentativa de ser ou parecer moderno.
Mesmo que nacionalmente Belém né&o
possa se enquadrar em um determinado
conceito de metropole, regionalmente a
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ideia de metropole ganha outras conotagoes,
alcancadas por sua grande importancia
econdmica e administrativa na regiao.

Os primeiros arranha-céus,
provenientes da década de 1940, iniciam
um processo de verticalizagdo intenso na
cidade, principalmente a partir das décadas
de 1950 e 1960. Segundo Janete Oliveira,
a verticalizacao da cidade divide-se nas
seguintes fases: Pré-Vertical (anos 30); Fase
Embrionaria (anos 40); Fase de Definicéo
(anos 50); Fase de Expansao para Outros
Bairros Fora do Eixo Central (década de 60)
e Fase de Afirmacgao pela Malha de Expansao
Urbana (década de 70) (OLIVEIRA, 1992, p.
100).

A Avenida 15 de Agosto, hoje Av.
Presidente Vargas, tornou-se marco
fundamental do processo de verticalizacao
da cidade. Desde o século XIX, a avenida
gradativamente se torna sinénimo de
modernidade. No auge da economia gomifera,
era nela que se concentrava o eixo principal
dos bondes, os principais € mais refinados
estabelecimentos comerciais, bancos, hotéis,
cassinos, cinemas e os famosos cafés
(PENTEADO, 1948, p. 65).

Foi nesse local, onde se concentravam
0s principais simbolos de uma Belém
Metropole, que a partir da década de quarenta
iniciou o processo de verticalizagao. Além das
razdes supracitadas, segundo Francisco
de Assis Mello, era ali que se encontravam
os terrenos mais firmes e altos da cidade.
A grande quantidade de terrenos alagados
em Belém e a ainda reduzida tecnologia e
acesso a materiais mais adequados tornaram
a regiao perfeita para o surgimento dos
primeiro arranha-céus.

Em 1945, era construido o Edificio
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“Piedade” que, com seus doze andares, foi 0
primeiro grande edificio residencial de Belém,
segundo Mello,

fruto da iniciativa pioneira e visionaria de Judah
Levy que agrupava as tarefas de construtor,
arquiteto e incorporador, representaria outro
marco na construgao local, pois foi o primeiro
edificio residencial do mercado, iniciando
a era da “especulagédo imobiliaria” com a
“multiplicacao efetiva de solo urbano” e objetivos
comerciais em Belém” (MELLO,2007, p. 71).

Seguindo o mesmo caminho, vieram
o Edificio “Dias Paes” (1945) (Figura 1),
O Edificio “Importadora” (Figura 1) e o
“‘Renascencga” (Figura 2).

Na década seguinte, periodo que
segundo Oliveira foi uma época de defini¢cao
da verticalizagdo, surgem na paisagem
urbana, na antiga 15 de Agosto agora
transformada em Avenida Presidente Vargas,
“O Palacio do Radio” e um dos maiores
marcos da arquitetura vertical em Belém, o
edificio “Manuel Pinto da Silva”, que, finalizado
em 1956 (Figuras 3 e 4), apresentava 26
andares, sendo na época o 4.° edificio mais
alto do Brasil (MELLO, 2007, p. 72).

Sua localizagao estratégica ao final da
Avenida 15 de agosto, por tras do Teatro da
Paz, o fazia impossivel de ser indiferente aos
olhos dos transeuntes da regido. Marcando
um arranha-céu em um privilegiado ponto de
destaque.
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tadora”, “Dias Paes” e “INANPS”.
Fonte: Arquivo IBGE.

Figura 2. Cartdo Postal da década de 1950, com
destaque a esquerda ao Edificio Piedade e a Direita
ao “Renascenga”.

Fonte: Arquivo IBGE.

ENGRENAGEM

Revista do Instituto Federal de Educagso, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano VI | Ne 12 | Belém/PA | Novembro/2016 | p. 72 a 83

Figura 1. Cartdo Postal da década de 1950, com destaque da esquerda para a direita aos edificios “Impor-

= Num xxvIn
ANO 3

¥ SRR A N AN e |
Figura 3. Capa da Revista Feminina “Amazénia”,
importante periddico do periodo dando destaque, na
época, a “Breve inauguragéo do Edificio”.

Fonte: CENTUR.
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Figura 4. Propaganda de Venda de unidades no Edi-
ficio “Manuel Pinto da Silva”.

Fonte: CENTUR.

Esses edificios, frutos da modernidade
e por que nao dizer da especulagao imobiliaria,
atravessaram décadas; outros surgiram e
a verticalizacdo expandiu-se pela malha
urbana, atingindo outras regides da cidade.
A mudanca de estilos, o envelhecimento, os
altos custos de manutengao e a demanda por
itens como garagens e areas de recreagao,
itens pouco importantes na légica construtiva
do periodo, legaram a esses edificios sérios
problemas. Atrelado a isso, o crescimento
urbano, o desemprego e o agravamento
dos problemas sociais levaram ao centro
da cidade, local de grande circulagéo de
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pessoas, 0 aumento da violéncia.
Localizado em geral no centro,
esses edificios enfrentam demandas muito
diferentes das que foram planejadas. Sobre
essas areas, Antonio Arantes afirma que

duas tendéncias atuais sdao marcantes nas
cidades do terceiro Mundo, potencializando e
dando configuragdo particular aos processos
construtivos das sociabilidades e da dinamica
cultural contemporanea. Refiro-me de um lado
ao crescimento da populagao residente em
areas insalubres ou daqueles que simplesmente
ndo tém acesso algum tipo de habitacédo, os
chamados sem-teto. De outro, refiro-me ao
aumento da demanda por areas publicas para
fins de moradia, para o comércio ambulante e
outras atividades do setor informal.

Os altos custos de manutencéo
legaram a esses velhos arranha-céus sérios
problemas como o aumento gradativo do
custo de manutencido dos elevadores das
fachadas e areas comuns somadas as
dificuldades financeiras de grande parte dos
proprietarios atuais.

Dentro desse panorama, percebe-se
um quadro que leva a consideraveis riscos a
preservacdo de importantes exemplares da
arquitetura moderna. O Arquiteto Fernando
Atique desenvolve importantes pesquisas
sobre a preservagao da memaoria moderna no
Brasil. Em seu estudo sobre a preservagao
do Edificio Esther na cidade de Sao Paulo,
concluiu que

o Panorama da preservagao da Arquitetura

Moderna no pais apresenta-se como

desconfortante, pois esbarra em diversas

questdes que ndo se mostravam elucidadas,
quer seja por parte dos 6rgaos publicos de
preservacao, quer seja por parte da populagéo
usuaria. A postura de preservagéo no Brasil,
instaurada junto com o servigo de patriménio
historico e na década de 30 era, como se sabe,
extremamente seletiva. Bens patrimoniais,
moveis e imdveis, s se tornavam passiveis

de protegcéo se pertencessem ao periodo de
manifestagdes do colonial ou barroco brasileiro
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ou se fossem considerados pelos técnicos
envolvidos nos tramites da preservagao como de
excepcional qualidade. A Dificuldade enfrentada
nos Ultimos anos na superagao de tal politica
preservacionista, entretanto, ndo conseguiu
abrir fendas suficientes para reverter o processo
de alienagao que abraga a populagao, parcela
preponderante para a sondagem da significancia
e da representatividade social de um bem
patrimoniavel. (ATIQUE, 2005, p. 1)

A cidade de Sao Paulo, principal
centro econémico e financeiro da nacgao, foi
precursora no processo de verticalizacao,
importante simbolo da construgao visual e
simbdlica da principal metrépole brasileira;
nela persistem exemplares importantes deste
processo, como o edificio “Esther” (Figura 5),
ja mencionado, “O Martinelli” e o “Banespa”
(Figura 6).

Figura 5. Imagem com destaque ao edificio Esther.
Fonte:http://www.arcoweb.com.br/memoria/fo-
tos/103/edificio-esther2.jpg.
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Figura 6. Imagem com destaque aos edificios “Mar-
tinelli” e “Banespa”.

Fonte: http://www.prediomartinelli.com.br/fotos/fo-
tos.htm

Estas importantes edificagcdes
receberam o tombamento por parte dos
orgaos estaduais de protegao ao patriménio
histérico no municipio de Sao Paulo, como
um importante reconhecimento de seu
significado. Como infelizmente acontece
com muitos outros bens, o tombamento
nao vem acompanhado de politicas efetivas
que garantam a estas edificagbes sua
preservacao.

Na capital paraense, a situacido de
preservagao do patrimonio moderno € critica,
em especial ao se referir aos antigos arranha-
céus. Acrescentado a isto um agravante,
nenhum deles € tombado por qualquer uma
das esferas: municipal, estadual ou federal

Nao que o tombamento seja uma
solugédo definitiva, no entanto parte-se
do principio de que o tombamento, seja
qual for o real motivo alegado para sua
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concretizagao, se torne um meio de
reconhecer sua importancia e que, seja
através de intervengdes governamentais ou
mesmo da educacéo patrimonial, possam
desenvolver a¢des de preservacgao.

Pelo numero e pelas caracteristicas
dos bens tombados na cidade de Belém,
pode-se dizer que este ainda se encontra
extremamente preso a determinados canones
da arquitetura e a marcos temporais.

Em um breve apanhado, percebe-
se o tombamento de todas as edificactes
decorrentes do periodo colonial, com destaque
ao Forte do Presépio e aos conjuntos
arquiteténicos das Ordens Jesuitas, Carmelitas,
Mercedarios e Franciscanos, etc. Na mesma
linha, estao inumeras edificagdes provenientes
do século XIX e inicio do XX, como construcoes
governamentais, igrejas, palacetes, teatros, etc.
Ao se avancar sobre o0 século XX, o quadro de
edificagbes tombadas cai vertiginosamente.

Pesquisa realizada nos 6rgaos de
preservacao demonstrou o estado critico
da situacado dos imoveis tombados; apenas
em nivel estadual foram encontrados dois
imoveis provenientes da arquitetura moderna,
o da sede social do Clube do Remo (Figura
7) e o conjunto arquitetdnico e paisagistico
do antigo Departamento de Estradas e
Rodagem/DER - atual SETRAN?Z.

Fora disso, um numero enorme de
edificagdes sdo demolidas ou se encontram
em péssimo estado de conservagao. A
arquiteta Dinah Tutyia, em recente estudo
sobre uma edificacdo de linguagem
modernista em Belém?, salienta que

2 Sobre a questéo, ver: http://www.secult.pa.gov.
br/pdf/arquivos_patrimonio/Listagem_bens_tombados_
capita_interior.pdf

3 Ver em: http://www.docomomao.org.br/
seminario%207%20pdfs/017.pdf. Acesso em 28/01/2010.
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Conforme a pesquisa feita para o estudo de
caso, pode-se depreender que as discussdes
a respeito da preservagao e conservagao do
acervo arquitetdnico de linguagem moderna na
cidade de Belém séo incipientes. Comegando
pela escassez de informagdes e dados em
orgao, e pela auséncia de leis que empegam a
depredacao dos mesmos. A falta de identidade
de boa parte da populagédo as obras modernas
da cidade podem estar ligadas ao saudosismo,
ainda existentes, em relagéo as obras da belle
époque (TUTYIA, 2007, p. 11)
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Figura 7. Sede Social do Clube do Remo.
Fonte: www.clubedoremo.com.br

Mais uma vez a hierarquizacao de
canones da arquitetura e de temporalidades se
impde na logica de preservacao, exemplares
importantes provenientes da Belém Colonial de
Landi ou da Belém bellepoqueana de Francisco
Bolonha sao facilmente reconhecidos como de
interesse a preservagéo, 0 mesmo nao acontece
com a Belém de Camilo Porto ou Judah Levy?,
projetos de cidade que nao tém diferengas mais
fortes do que a temporalidade que os separa.

Nesse ponto, é fundamental a
ampliagcdo de entendimento por parte dos

4 Camilo porto foi um importante arquiteto da
Arquitetura Modernista em Belém. Judah Levy, engenheiro
civil responsavel pela construcdo dos primeiros arranha-
céus de Belém. Sobre o assunto, ver: Modernismo na
Amazonia. Belém do Para, 1950 / 70 da arquiteta Jussara
Derenji, disponivel em http://www.vitruvius.com.br/
arquitextos/arq000/esp098.asp
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agentes de preservacgao e da sociedade civil
no sentido de reconhecer a cidade como
fruto de inumeros processos modernizadores
que se firmaram na malha urbana como um
grande mosaico historico e arquiteténico que
independentemente de temporalidade sao
passiveis de preservagao.

Logicamente, nao se defende aqui um
congelamento arquitetdnico da cidade com
um tombamento geral e irrestrito de todas as
edificagdes, o que, além de inviavel, impediria
o surgimento de outros processos histéricos.
No entanto, € fundamental uma ampliagao
de critérios para que nao se corra 0O risco
de perder parte importante do patriménio
historico e arquitetdnico da cidade.

Varios movimentos em defesa da
preservacao da memoaria moderna tem
ganhado espacgo na cidade, grupos estes
formados por arquitetos, historiadores,
fotégrafos e membros da sociedade civil em
geral, como uma forma de reacao as perdas
notaveis em parte do patriménio da Cidade,
que tem a modernidade e a consequente
especulacao imobiliaria como razéo de
sua existéncia e destruicdo. Relembrando
Pesavento, a modernidade:

suscitava sensacgdes, percepgdes, e a
elaboracédo de representagdes para aqueles
que vivenciavam o processo de mudanga na
cidade (PESAVENTO, 1995. p. 07).

Recentemente, podemos citar o
Movimento de Protecdo ao Central Hotel,
importante edificagéo de inspiragdo modernista
que ganhou espaco nos meios de divulgacao
ao tentar proteger o velho hotel de se
transformar em uma loja de Departamentos®.

5 Ver site do movimento:
movimentocentralhotel.blogger.com.br/

http://www.
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Também reformas na recepcéo do edificio
“Palacio do Radio” foram motivo de protestos
em pequenas notas na imprensa escrita,
especialmente contra a retirada do piso em
forma de Xadrez em Marmore Branco e
Negro. Infelizmente, sem apoio dos érgaos
publicos de protecéo ao patriménio historico,
nenhum destes movimentos conseguiu
impedir descaracterizagoes.

Surge, nesse contexto, a necessidade
de maiores intervencgdes por parte do estado
na tentativa de auxiliar na recuperacéao
desses edificios®, cujos altos pregos de
manutencao e restauragao seriam, como em
geral o &, inviavel aos seus proprietarios.

CONCLUSAO

Programas de melhoria e
desenvolvimento das areas centrais da cidade
que as tornem mais seguras e viaveis sao
também indispensaveis para a manutencao
em longo prazo dessas edificacdes. Essas
intervengdes, no entanto, devem ter por
base os usos sociais da area que nao torne
uma politica de desenvolvimento de areas
centrais como sindnimo de enobrecimento e
afastamento das classes populares. Rogério
Leite analisa este processo na cidade de
Recife, e o processo de gentrificagdo de parte
de seu centro historico.

o termo gentrification (enobrecimento) é
aqui usado no mesmo sentido dado pelos
autores Harvey (1992), Featherstone (1995),
Zukin (1995) e Smith (1996), que o utilizam
para designar interven¢des urbanas como
empreendimentos que elegem certos espagos

6 Pode-se citar o Programa Monumenta como um
programa de auxilio a este tipo de edificacdo, limitado
no entanto a areas de Centro Histérico e com exigéncias
inviaveis a um condominio de apartamentos, como a
exigéncia de penhora do Bem.
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da cidade considerados centralidades e os
transformam em areas de investimentos
publicos e privados, cujas mudangas nos
significados de uma localidade histérica faz do
patrimdnio um segmento do mercado (LEITE,
2002, p.118).

Patricia Mariuzo realiza uma importante
reflexdo sobre a necessidade de cuidados
que qualquer politica social que imprima
um processo de “revitalizacdo” em qualquer
area da cidade ou edificacdo, partindo das
seguintes perguntas:

Uma questado freqliente nos programas de
requalificacdo/ reocupagao dos centros urbanos
é como tratar a populagcdo que habita essas
areas. Sera possivel tratar o problema da de
forma justa? Sera possivel conciliara o projeto
urbanistico que implica revalorizagado desses
espagos, com um projeto social de inclusao e
permanéncia da populagéo? (MARIUZO, 2007).

Perguntas importantes, mas de dificeis
respostas. Recuperar este patrimonio inserido
em contextos tao diferentes dos que foram
planejado nao é tarefa facil, principalmente
ao tentar evitar que este processo se torne
sinbnimo de exclusdo e afastamento das
areas centrais. Aexemplo do Edificio Manuel
Pinto da Silva, simbolo de um importante
marco na histéria de Belém e que demanda
maiores cuidados dos 6rgaos de defesa do
patrimdnio histérico (Figura 8).

Conquanto seja dificil dar uma solugéo
a questdo, politicas sociais e portanto
culturais sdo muito importantes ndo somente
para se evitar a perda desse importante
patrimdnio, mas para a melhoria de qualidade
de vida da sociedade que reside, trabalha ou
mantenha qualquer tipo de relagao social nas
areas centrais das cidades brasileiras.
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Figura 8. Edificio Manuel Pinto da Silva na atualidade.
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RESUMO

Este trabalho apresenta e discute o projeto, a implementagéo e os testes de um controlador digital
para amortecer as oscilagdes hidraulicas em sistemas industriais de bombeamento de fluidos.
O controlador desenvolvido possui uma estrutura do tipo lead-lag, tendo sido implementado
sob a forma de uma lei de controle digital embarcada em um microcontrolador da familia ARM
32, em uma placa de desenvolvimento modelo Arduino DUE. O objetivo do projeto foi ampliar
o0 amortecimento do modo oscilatério dominante, sem alterar substancialmente sua frequéncia
natural. A metodologia de projeto consistiu de trés passos sequenciais: (i) ajuste da parte lead-lag
para compensar o atraso de fase da planta, na frequéncia de oscilagdo do modo alvo; (ii) ajuste
do ganho, de acordo com o amortecimento relativo desejado para o modo alvo; e finalmente (iii)
discretizagao e implementacao da lei de controle digital no microcontrolador ARM 32. Os resultados
experimentais obtidos em testes de laboratdrio demonstraram o bom desempenho dindmico obtido
pelo controlador amortecedor proposto.

Palavras-chave: Sistema de bombeamento hidraulico. Controle lead-lag. Microcontrolador.

ABSTRACT

This work describes and discusses the design, implementation and tests with a digital controller
to damp dominant hydraulic oscillations in industrial hydraulic pumping systems. The damping
controller has a lead-lag compensator structure, which was implemented in a digital control law
form embedded in a microcontroller of the ARM 32 family, by using an Arduino DUE development
board. The design objective was to improve the damping of the dominant oscillatory mode, while
preserving its natural frequency. The design methodology is composed by three sequential steps: (i)
adjustment of lead-lag block in order to compensate the phase of the plant at the natural frequency
of the target mode; (ii) adjustment of the controller gain value according to the desired relative
damping for the target mode; and finally (iii) discretization and implementation of the control law
in the ARM 32 microcontroller system. The obtained experimental results confirm the improved
performance of the developed damping controller.

Keywords: Hydraulic pumping system. Lead-lag control. Microcontroller.
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INTRODUGAO

Os sistemas de abastecimento de
fluidos sao essenciais em diversas aplicacoes
industriais, incluindo abastecimento de agua,
exploragéo de minérios e aplicagdes veiculares
(NETTO et al., 2000). A necessidade de
desenvolver estratégias de controle se torna
cada vez maior, a medida que seja necessario
evitar perdas que podem surgir por meio de
faltas, falhas ou de mau funcionamento do
sistema.

Diversos problemas, dentre eles
o vazamento de fluidos e ocorréncias de
golpe de ariete ou de cavitagao, podem
ser minimizados por meio do emprego
da metodologia proposta neste trabalho,
contribuindo para evitar desperdicios por
vazamento e outras situacdées anémalas
que poderiam levar a graves perdas para
0 processo produtivo, incluindo aplicagdes
industriais e de abastecimento de agua.

As caracteristicas de dependéncia
parabdlica do torque de carga de bombas
hidraulicas em relacdo a velocidade de
rotacao (CHERKASSKI,1984) pode levar ao
surgimento de oscilagdes pouco amortecidas
em sistemas hidraulicos. Como uma
consequéncia disso, um excessivo nivel de
vibracao da estrutura do sistema hidraulico
pode ser desenvolvido, podendo levar a
ocorréncia de avarias na estrutura do sistema
bomba-tubulagéo (ISERMANN, 2006).

Por meio de um controlador
compensador /ead-lag embarcado em
microcontrolador, foi implementado,
neste trabalho, um controle supervisorio,
amortecendo adequadamente oscilagdes
hidraulicas pouco amortecidas. A velocidade
de rotagdo do motor da bomba ¢é a variavel
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controlada do sistema (y), por meio da
manipulagéo da variavel de entrada (u), que
€ o set-point do inversor de frequéncia, o
qual ja possui internamente um regulador
PID de velocidade (ASTROM et al., 1995).
O conjunto inversor-motor-bomba funciona
como um atuador do sistema.

Para fins de implementacéo digital,
a lei de controle obtida no dominio de
tempo continuo é discretizada utilizando-
se 0 meétodo de Tustin. Sera possivel
melhorar o desempenho do motor-bomba,
evitando possiveis perdas na planta, sem a
necessidade de intervencao humana.

O controle da velocidade fara com que
diretamente possa ser controlada a saida do
fluxo de fluido, pois a velocidade do motor-
bomba e vazao do fluido sdo grandezas
diretamente proporcionais no sistema.

Dessa forma, é necessario o estudo e
monitoramento dos sistemas de abastecimento
de fluidos, de modo a detectar possiveis
ocorréncias de faltas no sistema, ainda em um
estagio incipiente, para que sejam realizadas
as manutengdes em tempo habil, evitando a
ocorréncia de falhas destrutivas.

Para realizar tais estudos, € necessario
o conhecimento do comportamento fisico da
planta (conjunto motor-bomba), bem como
da parte hidraulica afetada, de modo a obter
um modelo matematico capaz de predizer
o0 comportamento da planta sob diversas
condi¢cbes operacionais.

DESCRIGAO DO SISTEMA

Na Figura 1 é apresentada uma
fotografia da planta de bombeamento
hidraulico utilizada nos testes experimentais
reportados no presente artigo. A referida
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planta hidraulica foi desenvolvida em um 5.
trabalho anterior de conclusao de curso
(BEZERRA, 2014), sob orientagao da equipe
de professores do Laboratério de Automacéao
Industrial da Universidade Federal do Para.
A referida planta é composta
essencialmente pelos seguintes elementos:
1. Subsistema Hidraulico — Tubulacao
de descarga e tubulagéo de succéo.

2. Atuadores — Inversor de frequéncia e
motor-bomba.

3. Medidor e Sensor de Pressdao — O
medidor é a indicacdo visual da
pressao na tubulagdo e o sensor é
responsavel pelo registro dos dados
de presséo. 9.

4. O controlador PID — que controla o
nivel de pressao no oleoduto.

A valvula de retencdo — que tem
fungdo semelhante ao diodo em
circuitos elétricos, impedindo o fluxo
reverso de agua e mantendo a coluna
de agua enquanto o sistema esta
desligado.

As valvulas proporcionais, que sao
usadas para simular as falhas como
o0 bloqueio gradual ou abrupto do
fluxo de fluidos na tubulagao.

Tanque.

Osciloscopio e multimetro para a
aquisicao e medicao dos dados do
sistema.

Computador para realizar a Interface
Homem-Maquina e a melhor
avaliagao das respostas do sistema.

Figura 1. Sistema de bombeamento hidraulico (planta do projeto).

Fonte: Bezerra (2014).
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Para identificar um modelo nominal
de projeto, para o sistema de bombeamento
operando sem controle amortecedor, foram
realizados testes de identificacdo baseados
na resposta ao degrau (AGUIRRE et al.,
2007; COELHO et al., 2015). Nos testes, a
saida da planta considerada foi a velocidade
de rotacdo da bomba, enquanto o sinal de
entrada considerado foi a referéncia de
velocidade, cujo valor é imposto por um
controle Proporcional-Integral (Pl) interno ao
inversor de frequéncia do conjunto motor-
bomba. O sistema de bombeamento hidraulico
apresenta um modo de oscilagdo dominante,
com baixo amortecimento, o que leva o
sistema a operar com reduzidas margens de
estabilidade, principalmente nas condicdes de
operacgao correspondentes as médias e baixas
velocidades de rotagcdo da bomba.

Para lidar com essa oscilagao
dominante, neste trabalho foi projetado e
testado um controlador amortecedor para
ampliar o amortecimento do modo oscilante
e, dessa forma, assegurar uma boa margem
de estabilidade para operagdo segura do
sistema hidraulico. O controlador amortecedor
proposto € do tipo lead-lag e foi embarcado
em um microcontrolador ARM 32, o qual
opera como um controlador suplementar,
modulando o valor do setpoint de velocidade
do regulador Pl interno ao inversor (inversor
modelo CFW09, WEG, 2006) que comanda
o motor elétrico do conjunto motor-bomba.

MODELAGEM DA DINAMICA DO SISTEMA
MOTOR-INVERSOR-BOMBA CENTRIFUGA

Nesta seccéo, é apresentado o modelo

dinamico fenomenoldégico do processo
investigado neste trabalho.
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Conforme ilustrado na Figura 2, o
processo investigado consiste de um conjunto
composto por um sistema motor-bomba
centrifuga, comandado por meio de um
inversor. O emprego do inversor permite ao
sistema motor-bomba operar em velocidade
variavel, o que é uma caracteristica desejavel
em muitas aplicacdes industriais.

A disponibilidade de um modelo
dindmico fenomenologico permite realizar
o projeto do controle vetorial, efetuar a
simulacado do processo e efetuar a analise
do comportamento do sistema linearizado, de
modo a melhor compreender o comportamento
exibido pelo sistema em diferentes condi¢oes
operacionais.

Rede CA Trifasica

(c) Inversor

(b) motor de indugédo 3 @

(a) Bomba centrifuga

Figura 2. Sistema de bombeamento hidraulico
(planta do projeto).
Fonte: Barra (2016).

O modelo dindmico da parte rotativa
do conjunto motor-bomba centrifuga obedece
a 2.2 Lei de Newton (GHOSH et al., 2015)
aplicada ao movimento de rotacao do
conjunto girante formado pelo rotor do
motor de inducédo, pelo impulsor da bomba
centrifuga e pela massa de fluido contida no
impulsor. Dessa forma, a aceleracao angular
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do conjunto girante do sistema motor-bomba,

] . o e
" deve ser igual ao somatorio algébrico

dos torques atuando no eixo do motor,
conforme:

do
J dm :Te_BOa)m_Tbomba(a)m) (1)

q

onde: 7, é o torque elétrico suprido
pelo motor de inducao; 7,,,,, € o torque de
carga imposto pela bomba centrifuga; B, € o
coeficiente de atrito viscoso; e J, =J, +J,,,.,
€ 0 momento de inércia equivalente da parte
inercial girante do conjunto motor-bomba,
sendo que J, € o momento de inércia do
rotor do motor elétrico e J € o momento

bomba

(a) Vista frontal
em corte

de inércia do impulsor da bomba centrifuga.

Na Figura 03, é ilustrada a
configuragao tipica de uma bomba centrifuga
(CHERKASSKI, 1984), com as vistas frontal
(Figura 03(a)) e lateral do impulsor da bomba
(Figura 3(b)). O impulsor tem pas girantes
cujos raios interno e externo sdo R, e R,
, respectivamente. A funcdo do impulsor
€ acelerar a massa de fluido que entra no
impulsor ao nivel de R, e que sai ao nivel
de R,. Os angulos das pas nos pontos de
entrada e de saida do fluido do impulsor séo
B, e B, (vervista frontal em corte, 03(a)). As
correspondentes larguras das pas sdo b, e
b, (ver vista lateral em corte, Figura 03(b)).

Saida do
fluido

fluido

(a) Vista lateral
em corte

Figura 3. Vistas em corte frontal (a) e lateral (b) esquematico de uma bomba centrifuga com um impulsor

composto por cinco pas.
Fonte: adaptado de Cherkasski (1984).

A partir da aplicagao da conservagao
do momento atuando na massa de fluido
contida no impulsor, bem como de leis de
afinidade, € possivel mostrar (ISERMANN,
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2006; CHERKASSKI, 1984) que o torque de
carga imposto pela bomba centrifuga, 7,
obedece a uma lei parabdlica na forma:

omba
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T,

bomba

= K o @, (2)

onde: X, ,,, € o coeficiente da bomba;
0 qual € um parametro que depende tanto da
densidade p do fluido sendo bombeado quanto
da geometria do impulsor, sendo dado por
Mokeddem et al. (2011), por meio da equagao:

_ 2 2 btg(B) . (3)
Kbamba - ZﬂblRl t 1 Rz - Rl
PUBR e/ ){ [bz tg(ﬂz)j }

onde: p € o valor da densidade do
fluido sendo bombeadoe R,, R,, B,, B,, b,, e
b, s&o os parametros geométricos do impulsor,
ja definidos nas Figuras 03(a) e 03(b).

Com base nas equacgdes (1) e (2), o
modelo dinamico da parte rotativa do conjunto
motor-bomba é um sistema nao linear, de
primeira ordem, tendo como variavel de entrada
o valor instantaneo do torque elétrico 7, , suprido
pelo motor de indugao, enquanto a variavel de
saida € o valor instantdneo da velocidade angular
de rotagdo mecanica do rotor, ®,, .

Na Figura 4, é apresentado o diagrama
de blocos para o modelo da parte rotativa do
conjunto motor-bomba. Observa-se que o
modelo é néo linear, pois o torque de carga da
bomba depende do quadrado da velocidade
de rotacdo w, (Equagao (2)).

Bomba Centrifuga

Te

Figura 4. Diagrama de blocos do modelo da parte

mecanica do sistema motor-bomba centrifuga.
Fonte: Barra (2016).
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PROJETO E IMPLEMENTAGAO DO
CONTROLADOR

A Figura 5 ilustra um diagrama
esquematico do sistema experimental
investigado neste artigo, o sistema de
bombeamento hidraulico e respectivos
sistemas de controle, evidenciando as
principais conexdes entre planta e controlador.
A lei de controle amortecedor embarcada no
microcontrolador ARM 32 é formada por um
filtro passa-altas (wash-out) e pela fungao
de transferéncia pulsada do controlador
amortecedor lead-lag, apds a sua discretizagao.

Afuncgao do filtro wash-out, nesse caso,
€ somente eliminar o valor médio presente
no sinal medido da velocidade da bomba,
de modo a capturar somente a informacéao
relacionada com a oscilacdo dominante. As
equacodes de diferencas correspondentes
ao filtro wash-out digital e ao lead-lag sao
fornecidas pelas equacoes (4) e (5), a seguir,
para um periodo de amostragem de 20 ms.
Os valores dos parametros da equacgao a
diferencas para o wash-out digital e para o
lead-lag digital s&o fornecidos nas Tabelas 1
e 2, respectivamente:

Vi =4V gy T byyy by, (4)

Uy =S\ Uy T 1Y i) THY re-ny ()
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Microcontrolador

y u

Inversor CFW09
Regulador
(Dref de
+ Velocidade

| Filtro Lei de Controle
'@" Wash-out Amortecedor || D/A

Circuito de
Condicionamento

f

Bomba
Centrifuga

+>T_> PI(s)
|

r
Velocidade
De rotagao

Tanque

Figura 5. Diagrama Esquematico do Sistema Motor Bomba-Centrifuga.

Fonte: Barra (2016).

Tabela 1. Coeficientes do filtro wash-out, Ts=20 ms.

Coeficientes Valor
b0 0.98039216
al -0.96078431
b1 -0.98039216

Tabela 2. Coeficientes da lei de controle amortecedor,
Ts=20 ms.

Coeficientes Valor
s1 -0.66666667
r0 0.58324922
r1 -0.48824922

A Figura 6 apresenta a resposta
medida do sistema real (sinal proporcional a
velocidade de rotagdo da bomba centrifuga)
para que possa ser feito o processo de
identificacdo de um modelo nominal
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linear da planta, para fins de projeto do
controlador amortecedor.

A captura do sinal mostrado na Figura
6 foi efetuada utilizando-se um osciloscépio
de fabricacao Tektronics. Pode-se observar a
caracteristica oscilatoria da resposta medida.
Com os dados de entrada e saida medidos,
utilizou-se um método padrao de identificacao
por meio de teste de resposta ao degrau
(Coelho et al, 2015). O modelo assim obtido
foi assumido como o modelo nominal para o
projeto do controlador amortecedor, na forma
de um compensador lead-lag.
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Figura 6. Resposta ao degrau do sistema de bombeamento hidraulico.

Fonte: Barra (2016).

Para a medicao, foi utilizada escala
de 2 Volts por divisdo na escala vertical e
500 ms por divisdo na escala horizontal do
osciloscopio, conforme a Figura 06, acima,
onde se observa um comportamento de
sobressinal de aproximadamente 66%,

um periodo natural de T = 0,33 s, o qual

corresponde a uma frequéncia natural

n

w =2T—7[, resultando em 19,03 rad/s. Além

disso, foi observado um atraso de transporte

estimado em 0,08 s.

Essa estimativa do atraso de
transporte é bastante incerta devido ao
nivel de ruido presente nas medigdes. No
entanto, esta estimativa foi adotada no
projeto por falta de uma melhor estimativa.
Conforme areferéncia (OGATA, 1998), para
um valor de sobressinal de 66% obtém-se
um valor amortecimento relativo em torno
de ¢ ¢ =0,1.
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Um circuito de condicionamento foi
utilizado para adequar o valor do sinal de
saida da planta na faixa de tensdes para
operacado adequada do conversor A/D do
microcontrolador ARM 32. Esse circuito é
essencialmente um ganho de atenuagéo.

Na Figura 7, € apresentada uma
fotografia da implementacao do circuito
de condicionamento interfaceado com
o microntrolador ARM 32. O circuito de
condicionamento faz com que este sistema
adquira um ganho estatico G cujo valor € de
aproximadamente 0,82. Com isso, a fungao
de transferéncia identificada para o sistema
sera da forma:

2
Go a)n e—&?

H(s)=
) s+ 2805+, (6)
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A

Figura 7. Circuito de Condicionamento do Sistema.
Fonte: Barra (2016).

296,34 0,085
s* +3,806s +362,14 (7)

H(s) =

Para fins de projeto do controlador
amortecedor, foi considerada uma planta
composta pela ligacdo série da funcao de
transferéncia original da planta identificada
no teste de resposta ao degrau (Equacao (7))
com a fungao de transferéncia do filtro wash-
out. A estrutura do controlador amortecedor
€ na forma:

Tls + Tz

(®=K T2s+1 (8)

onde a parte lead-lag do controlador
deve ser primeiramente projetada de modo
a compensar a fase da planta ampliada
na frequéncia do modo alvo (LANDAU,
1990). Em seguida, o ganho do controlador
€ ajustado, via método de root locus, para
prover um amortecimento adequado ao modo
de oscilacdo dominante.

O passo inicial é ler os dados do
modelo da planta, tais como o ganho G, o
amortecimento relativo ¢, a frequéncia natural
do modo alvo w, e atraso de transporte e

ENGRENAGEM
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o intervalo de amostragem T. Em seguida,
obtém-se uma aproximagao de Padé para o
atraso de transporte, 0 que resulta:

nE) —-s+ 25
d(s) s+ 25 (9)

ApoOs a aproximacgédo do atraso, é
obtida uma representacéao racional H(s) para
a funcao de transferéncia da planta. O passo
seguinte é efetuar a selecdo de um valor
adequado para a constante de tempo para
o filtro wash-out, tal que seja obedecida a

condigéo L< o, . A estrutura do filtro
w
wash-out é na forma T,s . A partir desse

1+sT
~ w ~ .
ponto, monta-se uma fungao de transferéncia

de projeto combinando-se em cascata as
fungdes de transferéncia da planta (incluindo
a aproximacao Padé do atraso) e a fungéo
de transferéncia do filtro wash-out. A funcao
de transferéncia assim obtida foi a seguinte:

— 148,55 +3711,9s
0,5s* +15,4s® + 257,55 + 4984,1s + 9053,5

H(s) = (10)

Na Figura 8, é apresentada a resposta
em frequéncia da fase de H(s = jw), dada
em (10). Pode-se observar que a fase de
H(s = jow) é aproximadamente 203 graus de
avango, o que significa um atraso de fase de
-157 graus (180+23 graus).

Dessa forma, o sinal de saida da planta
devera ser multiplicado por -1 (defasagem
de 180 graus) e a parte lead-lag devera ser
projetada para prover um avanco de fase
¢=23°
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Figura 8. Fase de H(s = jw).

A condicdo de fase (FRANKLIN
et al., 2013) permite calcular o valor das
constantes de tempo T, e T, da parte lead-lag
do controlador de modo a compensar a fase
da planta. Para isso, a seguinte equacéao é
utilizada

(11)

T = a)itan(qﬁ +tan ' (o,T,)

O projetista devera especificar um
valor para T2 e utilizar a Equacéao (11) para
calcular T1. Utilizando-se a Equacgao (10),
com w,=19,03 rad/s, ¢ =230e T2=0.05s,
o valor obtido para T1 € T1 =0.121 s.

Uma vez determinados os valores
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das constantes de tempo T, e T,, obtém-se
a seguinte fungdo de transferéncia para o
controlador amortecedor:

C(s) = T, s KTlS-I-l
T,s+1 T,s+1

Finalmente, o valor do ganho K do
controlador amortecedor € obtido pelo método
de root locus (ver Figura 9). Usando o root
locus sera obtido o amortecimento adequado
para o0 modo de oscilagdo dominante. Da
Figura 9, pode-se observar que um valor
adequado de K = 0,285 permite obter um
amortecimento relativo &= 0,292 para o
modo dominante.

(12)
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Lugar das Raizes
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Figura 9. Root Locus do Sistema Compensador.
Fonte: Barra (2016).

Esse valor de amortecimento obtido
(£=0,292) é plenamente satisfatorio, uma
vez que a oscilagdo é amortecida em cerca
de dois ciclos. Deve-se evitar escolher um
valor de K mais elevado, pois, conforme
mostrado na Figura 10, isso implica uma
reducéo das margens de estabilidade do sistema.

Para fins de implementacao, a
funcdo de transferéncia do controlador
C(s) é discretizada pelo método de Tustin
(FRANKLIN et al., 2013), do controlador,
dado na Equacéo (5).

Dessa forma, o programa que
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implementa a lei de controle amortecedor foi
embarcado no microcontrolador ARM 32. O
sinal analdgico € primeiramente digitalizado
pelo conversor A/D do microcontrolador e
processado pelas equacdes de diferencas
que implementam o filtro wash-out e a lei
de controle amortecedor. O fluxograma da
Figura 10 resume a operagao do controlador
amortecedor, para cada intervalo de
amostragem. O intervalo de amostragem,
de 20 milissegundos, € determinado pela
interrupcao do Timer do microcontrolador
ARM 32.
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Interrupcado do Timer 1, gera um
evento a cada Ts =20 ms

Lé AD

A

Executa a equacgao de diferengas do

filtro wash-out

A

Executa a equagao de diferengas da

lei de controle amortecedor

Adiciona o valor calculado da saida do
controlador amortecedor ao valor
nominal da referéncia de velocidade

Aguarda o préoximo evento de
interrupcao do Timer 1

Figura 10. Fluxograma da rotina de execuc¢ao do controle amortecedor.

Fonte: Barra (2016).

Por fim, nas Figuras 11 e 12, pode-se
destacar as respostas obtidas, no sistema
real, para a planta operando em malha aberta
(sem o controlador amortecedor) e em malha
fechada (com o controlador amortecedor
projetado neste trabalho), para a condigao de
operagao mais critica, que € em velocidade
baixa, conforme a Tabela 3.

Tabela 3. Referéncia de Velocidade Utilizada.

Caracteristicas da
Velocidade

Referéncia de Degrau
Utilizado

Velocidade Baixa

550 a 900 rpm

Na Figura 11, € apresentada a resposta
do sistema para o sistema operando sem
controlador amortecedor. O sinal de saida
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registrado é um valor de tens&o proporcional
a velocidade angular do rotor da bomba
hidraulica (escala 1,0V/180rpm). A resposta
da planta foi obtida em teste experimental e
registrada com um osciloscépio Tektronics. A
resposta € para uma entrada do tipo degrau,
de +/- 400 rpm, aplicado a referéncia do
regulador de velocidade do inversor CFW09.

O sistema é levado a operar entre as
condigdes de média (900 rpm) e de baixa
(500 rpm) velocidades. A resposta mostrada
na Figura 11 é para o sistema em malha
aberta, ou seja, sem controle amortecedor.
Pode-se observar (curva superior (a)) que
nas baixas velocidades o sistema apresenta
uma oscilacado dominante, de frequéncia
w, = 19,03 rad/s, com amortecimento
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extremamente baixo (praticamente nulo).
Dessa forma, o sistema hidraulico
opera no limiar da estabilidade, podendo levar
a severas avarias na estrutura do sistema,
pois tais oscilagdes pouco amortecidas se
transformam em oscilagbes de pressdo na

Tek

..

& stop
-+

1+ |
aancs

2F

CH1 1.00% CHZ 1.00%

(a) Sinal Proporcional a Velocidade;
(b) Sinal de referéncia de velocidade.

i 1,005
J-Jun-16 00:55

tubulacdo e em fadiga no eixo do sistema
motor-bomba. Isso mostra a extrema
necessidade de se dispor de um controlador
amortecedor para mitigar o efeito danoso da
oscilagcao hidraulica e permitir uma operagao
segura em baixas velocidades.

b Pos: 0,000 CH1

Acaplann,

Lirite LE
100rHz

Ganho
variasel

Grassno

+ =onda
ik
Moltagem

Inwerter
CH1 .7 732mby
1.72507kHz

Figura 11. Resposta do sistema com baixa rotagdo (550 a 900 rpm) em malha aberta.

Fonte: Barra (2016).

Na Figura 11, € apresentada a resposta
do sistema hidraulico (velocidade de rotagao
da bomba hidraulica, escala: 1,0V/180rpm)
agora operando em malha fechada, sob agéo
do controlador amortecedor projetado. Pode-
se observar que o controlador desenvolvido
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foi bastante efetivo em reduzir rapidamente
a amplitude das oscilagdes hidraulicas
dominantes. Este resultado é uma importante
contribuicdo deste trabalho, pois ampliou as
margens de estabilidade e permitiu obter uma
operagao segura em baixa velocidade.
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Figura 12. Resposta do sistema com baixa rotagédo (550 a 900 rpm) em malha fechada.

Fonte: Barra (2016).

CONCLUSAO

Este trabalho apresentou a analise
e desenvolvimento de um controlador
amortecedor para uma planta de bombeamento
hidraulico. Pode-se ressaltar que sistemas
hidraulicos sdao de grande importancia
industrial e desafiadores em termos de
controle, por ser de natureza nao linear.

Os resultados experimentais obtidos
mostraram que a proposta de atacar o problema
das oscilagdes via um controlador amortecedor
digital mostrou-se bastante efetiva, ampliando
as margens de estabilidade e apresentando
bom desempenho no amortecimento das
oscilagcdes hidraulicas na planta.

Do ponto de vista do ensino de
engenharia, o presente trabalho contribui
por utilizar diversas vertentes aprendidas
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nos cursos de Engenharia de Controle e
Automacao e de Engenharia Elétrica, incluindo
programacao, eletrbnica, microcontroladores,
motores elétricos e sistemas de controle. Isso
demonstra a efetividade das técnicas.

Em particular, uma importante
contribuicdo deste trabalho foi desenvolver
e implementar um sistema de controle
amortecedor que estendeu a regiao de
operacgao segura de uma planta hidraulica,
permitindo opera-la em regides de baixa
velocidade e sem danos a estrutura. Vale
ressaltar, ainda, que, sem o emprego do
controlador amortecedor, as oscilagdes
dominantes pouco amortecidas poderiam
provocar excessiva vibragao na estrutura
da planta, com consequentes avarias nos
equipamentos (motor-bomba e tubulagéo).
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RESUMO

O trabalho consiste na investigagéo da avifauna de Vila de Beja de Abaetetuba. A partir da percepgao
ambiental da comunidade local, se utilizou a entrevista semiestruturada sobre as aves da regiao.
A metodologia adotada objetivou identificar a avifauna da regido, analisar as aves no cotidiano da
comunidade e verificar as possibilidades de preservagao e conservacao das espécies de aves locais.
No presente estudo, foram identificadas, na regido do Distrito de Vila de Beja, 69 espécies de aves,
pertencentes a 34 familias de 21 ordens. Entre as categorias estudadas, registraram-se 2 espécies
endémicas, 14 espécies migratorias, 1 espécie inserida na categoria quase ameacgada de extingdo
—a Ortalis superciliaris —e 1 em situagcao de ameaga natural —a Odontophorus gujanensis. No que
diz respeito as aves no cotidiano da comunidade local, constatou-se uma riqueza de informacgdes
provenientes do conhecimento empirico dos moradores (95% dos entrevistados conheciam algum
tipo de ave) e a captura preferencial de algumas espécies jovens, motivado, principalmente, em
funcado da domesticacado para estimagao. Como resultado, concluiu-se que ha necessidade de
medidas educativas ambientais, de fiscalizagdo dos 6rgaos responsaveis e do desenvolvimento
de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento socioambiental.

Palavras-chave: Aves. Comunidade. Preservagdo. Amazonia.

ABSTRACT

The work consists of research on avifauna of Beja Abaetetuba village, from the environmental
awareness of the local community, we used semi-structured interviews over the birds of the region.
The methodology aimed to identify the avifauna of the region, analyzing the birds in the community
daily and see the possibilities for preservation and conservation of local birds. In this study it was
identified in the region of Beja Village District, 69 bird species belonging to 34 families of 21 orders.
Among the categories studied was recorded 02 endemic species, 14 migratory species, and a
species inserted in almost endangered category - superciliaris Ortalis - and another in situations
of natural threat to Odontophorus gujanensis. With regard to the birds in the local community
everyday, there was a wealth of information from the empirical knowledge of the residents (95%
of respondents knew some kind of bird) and the preferred capture some young species, motivated
mainly in function domestication pet. As a result it was concluded the need for educational measures
of environmental awareness need, supervision of the responsible bodies and the development of
public policies for social and environmental development.

Keywords: Birds. Community. Conservation. Amazon.
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INTRODUGAO

Aregido amazdbnica possui a segunda
maior floresta tropical remanescente e a
maior bacia hidrografica do mundo. Ela
apresenta cerca de 6,7 milhdes de km? em
nove paises no norte da América do Sul
(USFWS, 2010). E composta por diversos
ecossistemas, desde floresta umida de
terra firme, apresentando diferentes tipos
de matas, campos abertos, até espécies de
cerrado (IBGE, 2014b), e ainda conta com
varios outros tipos de habitats exclusivos,
como florestas montanas, florestas de
baixada, florestas de varzeas, campos,
pantanos, bambuzais, florestas de igapé e
florestas de palmeiras (USFWS, 2010).

Por sua composicéao florestal, abriga
uma infinidade de espécies de seres vivos.
Entre os animais, a grande maioria é formada
por insetos, além de grande variedade de
macacos e especialmente de aves. Em seu
trecho alagado, sdo comuns os mamiferos
aquaticos como o peixe-boi, a lontra e os
botos; e répteis como os jacarés, tartarugas e
a conhecida jiboia amazénica (IBGE, 2004a).

Em geral, nas areas de transicdo das
regidoes costeiras do estuario amazénico,
a concentracdo da biodiversidade é ainda
mais intensa, pois estas areas servem de
bergario natural de inuUmeras espécies.
Contudo, historicamente, as areas do estuario
amazodnico vém passando por um continuo
processo de ocupacao e exploragao dos seus
recursos naturais (COSTA, 2006), como o
gue ocorreu na regiao do estuario de Vila de
Beja do municipio de Abaetetuba — PA.

Essa relagédo homem-natureza, predatéria
do ponto de vista ecolégico, também afeta
diretamente a vida dos moradores locais, ao
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gerar degradagdes ambientais que podem
impedir ou reverter o desenvolvimento econémico
dessa regiao (FIGUEIREDO, 2007), cujas
consequéncias se fazem sentir ao observarmos
o desequilibrio ambiental e social da regiao.
Nesse aspecto, a pesquisa em
percepcao ambiental tem ganhado papel de
destaque por ser um instrumento de pesquisa
eficiente na defesa do meio natural.

o estudo da percepgdo ambiental é de
fundamental importancia para que possamos
compreender melhor a inter-relagao entre
o homem e o ambiente, suas expectativas,
anseios, satisfagdes e insatisfagbes, julgamentos
e condutas (FERNANDES et al., 2004).

Assim, quando o ser humano reflete
sobre essa relagdo com o meio, procura
o entendimento de suas percepgoes e se
questiona sobre seu lugar na paisagem
percebida, torna possivel a avaliacdo de suas
acoes no ambiente (MARIN; TORRES, 2003).

Segundo Palma (2005), a percepgao
ambiental aproxima o homem da sua
verdadeira ‘casa’, a natureza, despertando-o
para o cuidado e o respeito para com a Terra,
podendo contribuir para a qualidade de vida
para todos e para as novas geragoes.

Estudos tém indicado que a
biodiversidade existente hoje no mundo é
em grande parte gerada e garantida pelas
chamadas populagdes tradicionais e, portanto,
a conservacao da diversidade bioldgica e a
cultural devem caminhar juntas (DIEGUES,
2004). Enquanto “uma das dificuldades para
a protecado dos ecossistemas naturais esta
na existéncia de diferengas nas percepcdes
dos valores e da importancia destes entre
os individuos de culturas diferentes, ou de
grupos socioecondmicos, que desempenham
funcbes distintas, no plano social, nesses
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ambientes” (UNESCO, 1973).

Portanto, ao considerarmos os saberes
e perspectivas da populagao sobre como ela
compreende, age e se vé naquele ambiente,
estabeleceremos uma compreensdo mais
condizente com a realidade em que se
desenvolve a dinamica da relagdo homem-
natureza e suas demandas, o que nos
permitira a identificacdo de quais medidas de
intervencao, individuais e coletivas sdo mais
adequadas e eficazes para o estabelecimento
de uma relagéo ecologicamente harménica,
sustentavel e integrada aos anseios, desafios,
necessidades, da populagao local.

Nessa perspectiva, mediante a
preocupagcao com a perda da diversidade
biolégica e cultural da regido, o presente estudo
tem se mostrado imperioso por investigar o
etnoconhecimento bioldégico da comunidade,
de modo que possamos desvendar a dinamica
do contexto ambiental daquela regiao.

Entretanto, quando se trata de relagbes
ecologicas da regido amazoénica que “apresentam
todo um contexto de riquezas e detalhes devido
a sua rica biodiversidade, o que a impossibilita
estuda-la como um todo” (DEVELEY, 2011), é
preferivel partirmos do estudo sobre determinadas
populagdes de espécies que possam se revelar
de facilidentificagéo e indicadores das condi¢des
da qualidade ambiental.

Por sua vez, as aves por serem
considerados animais bastante conhecidos
pelos seres humanos, por suas plumagens e
cantos serem bem vistos e seu habito diurno
contribui para esse conhecimento (STORER
et al., 2002). As aves silvestres apresentam
um conjunto de caracteristicas que as
definem como excelentes bioindicadores,
especialmente, pela grande variedade de
resposta diante de diferentes condigdes
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ambientais (DEVELEY, 2011).

Para tanto, a partir da coleta de
informacdes voltadas para a percepcao
ambiental da comunidade de Vila de Beja
de Abaetetuba, o presente estudo tem por
objetivo analisar as interagdes socioecologicas
da regidao embasadas no saber empirico local
sobre as aves silvestres, visando a identificagao
de mecanismos estratégicos necessarios para
a manutencao e preservagao ambiental,
contribuindo para o reequilibrio ecologico
daquela regiao do estuario amazénico.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado no Distrito
de Vila de Beja (Figura 1), localizado no
municipio de Abaetetuba, com sede entre
as coordenadas geograficas 1° 43” 57” de
latitude Sul e 48° 53" 52” de longitude a
Oeste de Greenwich (SEPOF, 2011), na
Microrregido do Baixo Tocantins, pertencente
a mesorregido do nordeste paraense, entre a
Amazobnia Central e a Amazobnia Oriental, no
nordeste do Estado do Para (ALMEIDA, 2010).

, ".‘E\nan!r-rieua

tAbaetetuba

Figura 1: Distrito de Vila de Beja; municipio de
Abaetetuba, Para.

Fonte: Google earth.
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O clima no municipio de Abaetetuba
€ do tipo Am, segundo a classificagcéo de
Koppen, que corresponde a categoria de
superumido. Apresenta altas temperaturas,
inexpressiva amplitude térmica, e
precipitacdes abundantes (SEPOF, 2011).

Quanto ao relevo, é essencialmente
plana, e recortada por inumeros rios, furos
e igarapés (SILVEIRA; MARQUES, 2004);

Apresenta uma vegetacgao
caracteristica do estuario amazénico, em
gque encontramos diversas formagdes:
matas de terra firme, restinga, mangue e
predominantemente matas de varzea e
varzeas de buritizais (SGUISSARDI; NUNES,
2010) (Figura 2).

Figura 2: Conformacao topografica e vegetal de Vila
de Beja: A. Rio Capim; B. Rio Arapiranga; C. Mata
de Restinga; D. Mata de Mangue; E. Mata de Véarzea
(Aningal); F. Varzea de Burutizais.

Pararealizarmos o estudo da percepgao
da comunidade sobre a fauna ornitolégica
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de Vila de Beja, a pesquisa centrou-se em
consolidar os conhecimentos ambientais da
comunidade (saberes populares). Para tanto,
propusemo-nos seguir com as seguintes
linhas de investigagao:

1- Tragar o perfil da comunidade
estudada,analisandoasinteragdes
socioecoldgicas de Vila de Beja,
de modo que tais informacdes
possam revelar a qualidade e o
nivel do conhecimento empirico
dos moradores e se este é
condizente com os objetivos do
estudo pretendido.

2- Registrar o saber local sobre a
avifauna silvestre da regiao de Vila
de Beja, tabulando e analisando as
informagdes sobre a diversidade
de espécies relatadas, a relacéo
no cotidiano da comunidade, a fim
de que obter uma maior riqueza
de detalhes possiveis percebidos
pelos moradores;

3- Identificar possiveis mecanismos
de manutencdo ambiental, na
perspectiva de uma relagao
equilibrada dos individuos com
0 ambiente em que vivem e
sugerir medidas estratégicas de
preservagao destas espécies,
no contexto do reequilibrio
ambiental, visando a integragéo
das comunidades as questdes
socioambientais.

Foi elaborado um questionario
semiestruturado para o registro do
etnoconhecimento, a partir da percepcao
ambiental da comunidade sobre a avifauna da
regido. Foram registradas as caracteristicas
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especificas de cada espécie de ave relatada
pelos moradores.

Nessa fase, realizamos a coleta de
informagdées com base nos relatos orais
obtidos por meio de 40 entrevistas abertas
com roteiros semiestruturados. A aplicacao
dos instrumentos de pesquisa ocorreu em
propriedades escolhidas de forma aleatéria,
envolvendo o maior numero possivel de
moradores, de diferentes grupos sociais e
faixas etarias, visando a representacido e a
identificagdo da comunidade como um todo.
As informacgdes foram coletadas e anotadas
da maneira mais fiel possivel e confirmadas
com as gravagoes.

As informacbdes coletadas
sobre a avifauna, tais como individuo,
caracteristicas, habitat, alimentacé&o, horario
de observacgéo, entre outras, registradas no
formulario foram identificadas com consulta
as literaturas e sites especializados para
este fim (CBRO 2014; WIKIAVES, 2014;
SICK, 2001; NOVAES, 1998; SICK, 1997;
SICK, 1984).

As demais informagdes constantes
no roteiro de entrevista, bem como outras
observagdes registradas em caderno de
campo consideradas pertinentes foram
tabuladas, analisadas com estatistica
descritiva e os resultados apresentados em
graficos e tabelas.

RESULTADOS
PERFIL DA POPULACAO

Para tragar o perfil da comunidade
estudada, analisamos os seguintes aspectos:

tempo de residéncia no distrito, idade,
escolaridade, ocupacéo.

ENGRENAGEM
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Os resultados revelam que nossos
entrevistados, seguindo os critérios da
Organizagao Mundial de Saude (OMS),
representam uma populagdo composta em
sua maioria por pessoas adultas e idosas,
alcancando 43% e 33% dos entrevistados,
respectivamente, e que, na maioria, sao
moradores nativos do distrito de Vila de
Beja e mesmo aqueles oriundos de outras
localidades apresentam dez anos ou mais
de moradia (Tabela 1), de modo que nossos
informantes sdo conhecedores naturais do
nosso ambiente pesquisado.

Tabela 1: Tempo de moradia (n=40).

Tempo de Moradia %
01 a 10 anos 8%
11 a 20 anos 23%
21 a 30 anos 15%
41 a 50 anos 20%
51 a 60 anos 18%
60 ou mais anos 18%

A relacédo entre idade e tempo na
escola demonstra que os entrevistados
representam uma populagao idosa de baixa
escolaridade - cerca de 50% nao ultrapassam
o nivel fundamental maior - e que quanto mais
idosa a populagdo menor o tempo passado
na escola (Figura 3).

Essa caracteristica € comum nas
comunidades tradicionais:

Na maioria dos casos, as chamadas populagdes
tradicionais da Amazbénia encontram-se
isoladas, vivendo em ecossistemas tidos até
agora como marginais (mangues, restingas,
florestas tropicais), sdo analfabetas e tém pouco
poder politico, além de nao terem titulos de
propriedade da terra (DIEGUES, 2004. p. 20).
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Figura 3: Relacao entre faixa etaria e escolaridade.

Esse fator, no que diz respeito aos
objetivos da aplicagcédo do questionario,
causou certa dificuldade de entendimento
dos entrevistados. Desse modo, procuramos
adaptar o maximo possivel os termos
utilizados a linguagem coloquial local para
que néo prejudicasse nossa pesquisa.

Quando tratamos sobre a fonte de renda,
boa parcela da populagao entrevistada informou
possuir mais de uma atividade relacionada
diretamente com o meio ambiente. Entre estas
atividades, destacaram-se principalmente

Funciondrio

Publico mototaxi

2% 29,
Eletricista \ |

2% vigia
4%

vendedor
5%

pedreiro
5%

mecanico
5%

barraqueiro
5%

Estudante

9%

Idade

aquelas voltadas para a subsisténcia, como a
pesca e a lavoura (Figura 4).

As atividades econdmicas da regiao
do Baixo Tocantins tém um importante
estoque de recursos pesqueiros, e 0s portos
de Abaetetuba e Cametéa se destacam como
os mais importantes (MAGALHAES, 2009).
Caracteristicas estas que foram confirmadas
no pelo presente estudo e que sdo importantes
aliadas para o desenvolvimento de agdes
de preservagao ambiental voltadas para o
desenvolvimento sustentavel.

serralheiro

.-/Ty 2%

soldador

Figura 4: Frequéncia relativa das atividades econémicas.
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A AVIFAUNA E SUA RELACAO NO
COTIDIANO DA COMUNIDADE

Identificacdo das espécies

Durante a identificacdo das espécies
relatadas, observamos certa dificuldade de
identificacao a partir da nomenclatura usada
pelos moradores. Segundo Sick (1997),
a nomenclatura cientifica das aves esta
estabelecida ha mais de 200 anos; ja na
denominagéao popular ndo ha sistematizagao,
€ apenas resultado da convivéncia e
imaginagao da populagao.

Algumas diferentes espécies, com
relatos de caracteristicas distintas, receberam
um mesmo nome; por outro lado, espécies
relatadas de mesmas caracteristicas recebiam
mais de uma denominagio e por vezes
diferentes de outras nomenclaturas usuais.

Contudo, para Hering (1899 apud SICK,
2001), é dever dos naturalistas contribuirem
para a verificagao e apuracao do nome popular
das aves mais conhecidas. Portanto, as
diversas designagdes locais ndo sdo motivo
suficiente para desconsiderar o saber e o
conhecimento ambiental de uma populagao.

Assim como Sguissardi e Nunes
(2010), constatamos que o nome local de
uma ave esta mais relacionado ao seu
colorido, a forma do bico, a alimentagao, ao
modo de cagar, a manifestagdes sonoras e
a varios habitos.

O registro das descricbes das aves
citadas, quanto as caracteristicas visuais
(coloracao, tamanho, formatos de bico e
corpo), ao habitat, a alimentagao, ao periodo
reprodutivo, ao comportamento, entre outros,
observadas pelos moradores e comparadas
as descricdes da literatura especializada, foi
a principal ferramenta de identificacdo das
espécies, o que culminou com o registro
de 66 espécies de aves, pertencente a 34
familias de 21 ordens (Tabela 2), resultantes
da utilizacdo do questionario aplicado, da
identificacdo com o auxilio de literaturas
(SICK, 2001; NOVAES, 1998; SICK, 1997;
SICK, 1984) e de sites especializados
(WIKIAVES, 2014) e que foram classificadas
de acordo com o CBRO (2014).

Apenas trés espécies nao tiveram
suas identificagcdes confirmadas devido a
suas caracteristicas terem sido descritas de
maneira insuficiente.

Tabela 2: Identificacdo das Aves de Vila de Beja de provenientes dos Relatos dos Moradores em Vila de Beja.

GENERO / ESPECIE

Nome comum

Caracteristicas relatadas

Caracteristicas na literatura cientifica

Tinamus guttatus
(Pelzeln, 1863)

Inhambu
(inhambu-
galinha)

Pardo, com manchas,
igual a uma galinha, é
muito arisco, vive na

varzea e se alimenta de

frutas e insetos

34 cm, distinguivel por suas pintas
amarelo-claras nas coberturas
superiores; ocorre no leste do Para.

Cairina moschata
(Linnaeus, 1758)

Pato-do-mato

E todo preto, cara

vermelha, bem maior do

que o domeéstico, vive
na praia, beira do rio,
Igarapé de varzea. No
més de maio ocorre o
acasalamento. Come
plantinhas e camarao.

85 cm, envergadura 120 cm. Cabecga
grande alta; topete ereto, plumagem
negra com algum branco na asa,
ausente na fémea; empolera-se nos
galhos desfolhados para observar os
arredores; unhas compridas e afiadas,
com as quais se agarra nos galhos;
habita rios e lagos cercados de mata;
ocorre em todo o Brasil
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Amazonetta Marreca
brasiliensis (Gmelin, | (marreca-do-
1789) pé-vermelho)

Marrom, mas tem penas
coloridas nas asas, bico
comprido preto, perna
curta vermelha; vive
no mangue e na praia,
Igarapé na varzea;
alimentam-se de peixes
pequenos, minhoca,

camarao

40 cm. Espécie pequena e comum,
de pés vermelhos; o espelho ala tanto
pode apresentar-se como negro, verde
ou azulado, conforme incidéncia da luz.
Destaca-se um tridngulo branco, assim

como na axila. Rico em vegetacao

baixa e densa. Ocorre em todo o Brasil.

Aracua
(aracua-de-
sobrancelhas)

Ortalis superciliaris
(Gray, 1867)

Grande, meio
avermelhado, rabo
comprido, parecido com
uma pomba grande, com
risco branco na cabecga
em cima do olho, ovo
pintado; vive ha mata
pelas copas das arvores,
mangue, praia, beira do
rio, igarapé; come varzea;
aparece no inverno; voa o
dia inteiro de um lado ao
outro do rio; se alimenta
de acai.

42 cm; colorido, com faixa superciliar
clara; ocorre de Belém até o Piaui e
norte de Tocantins.

Cor pardo-avermelhada,
com pintas brancas
nas asa; bico curto e

cara alaranjada. Come

sementes, frutas,
caramujos...

De lado interior pardo-arruivado; regido
periofitalmica nua, cor de laranja.
Ocorre em toda a Amazoénia.

Sao cinza, pequenos,
vivem na agua, comem
plantas, peixinhos.

23 cm. Menor mergulh&do do continente;
pardo-acinzentado com a garganta
preta na época reprodutiva; asas com
grande espelho branco, olhos amarelo-
claros; encontrados em qualquer massa
d’agua, contanto que estejam cobertos
de plantas aquaticas

Odontophorus
. : . Uru (uru-
gujanensis (Gmelin, corcovado)
1789)
Tachybaptus Mergulh&o
dominicus (Linnaeus, | (mergulhdo-
1766) pequeno)
Coco, Coco-
do-pescoco-

Tigrisoma lineatum

(Boddaert, 1783) | 9rande, soco-

grande (soco-
boi)

Cor amarela ¢/ marrom;
€ grande, pernudo; bico
comprido, fica no mangue,
na beira do Igarapé da
varzea... Come caramujo,
camarao, peixes
pequenos...

93 cm. Especie grande com bico
extremamente longo; distingue-se
pelo pescogo castanho e manto
pardo-acinzentado; vermiculado
de acanelado; sujeita a algumas
alteragdes durante a muda, é
basicamente amarelo-clara com faixas
transversais negras, garganta e ventre
branco; vive escondido na vegetacao

ribeirinha; ocorre em todo o Brasil

Cocoi
pequeno,
socozinho,
soco-pequeno
(socoi)

Butorides striata
(Linnaeus, 1758)

Perna fina e curta, faz
barulho repetido, bico fino
e grande: pardo ou azul;
vive na mata, na varzea
€ na beira da praia; anda
Nno mangue e na praia,
Igarapé, varzea; canta
principalmente no final da
tarde e inicio da noite.

36 cm. Pernas curtas e amareladas.

Vive em qualquer lugar que haja agua,

tanto no interior do continente quanto
nos manguezais.
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Perna fina, comprida,

cor branca, grande, bico
amarelo; tamanho de 88 cm. Branca, bico e iris amarelos;
pernas e dedos pretos; comuns a beira

dos lagos, rios e banhados; ocorre em

Garcga-branca,
Ardea alba Linnaeus, | garca-grande cerca de 70 cm, branca,

1758 (gargca-branca- | bico amarelo; mangue e
grande) praia, lgarapé, varzea; todo o Brasil.
beira do rio; mangue e
praia, igarapé de varzea.
Perna fina, branca,
comprida, pequena;
branca; vive na praia; .
. praia 54 cm; totalmente branca; bico e tarsos
vive no mangue e praia, . )
Garca- . negros, louro-iris e dedos amarelos;
Igarapé; anda no mangue, )
. pequena, . . ) desenvolvem-se de margo em diante.
Egretta thula (Molina, na praia, na varzea...; : . .
garca (garca- L Vive na agua doce e na salobra, até
1782) durante o dia inteiro; .
branca- . mesmo na praia para capturar presas
come camardo; alimentam . -
pequena) . que 0 mar joga na areia; ocorre em
de peixes pequenos, .
. X todo o Brasil.
camarao; se alimentam
de peixes pequenos,
camarao.
Pequena, cinza-clara, 52 cm. Coloragéao totalmente ardésia,
quase cor do céu; fica na | tingindo-se de violaceo no pescogo e
Garca beira de rio, no mangue..., | cabega, bico, tarso e dedos anegrados;
Egretta caerulea . . . . . .
(Linnaeus, 1758) cinzenta vive na beira do rio; tem movimentos mais lentos do que
’ (garca-azul) se alimenta de peixe outras gargas; € a gar¢a mais adaptada
e camarao; gosta de a exploragao dos lamagais vazantes;
camarao. ocorre no Brasil.
Perna fina, comprida, 56 cm. Possui bico fino, longo e
cor rosa-esbranquicada levemente curvado para baixo. A
branca, bico fino, igual plumagem é de um colorido vermelho
a uma garca; é visto na muito forte, por causa de sua
beira do rio, mangue e alimentagdo a base de um crustaceo

Eudocimus ruber . .
. Guara (guara) : . X .

(Linnaeus,1758) praia, lgarapé de varzea;

as vezes aparece em

que possui um pigmento que tinge
as plumas. Com a mudanca da

junho, dificil, mas aparece; alimentacao, as plumas perdem a
come bicho da beira da cor e ficam com um tom cor-de-rosa
praia... apagado.

E meio esverdeado, tem

0 bico comprido curvado; .
' : ; . 58 cm. Verde-escuro, bico e pernas
fica gritando coré-coro- )
o e . negro-esverdeadas. Timbre do anu-
Mesembrinibis coro; beira de rio, mangue, .
; . . . coroca. Margens dos rios, lagos dentro
cayennensis Cordcoro beira de rio, mangue, S ;
. ~ da mata, aningais. Come insetos
(Gmelin, 1789) aparece de manh3,
L vermes e plantas. Abundante na
na maré baixa, come P
Amazonia.

minhocas, plantinhas e
insetos da beira do rio.
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Cathartes aura
(Linnaeus, 1758)

pescogo roseo ou vermelho, occipital
branco ou amarelo. Asa e cauda mais
comprida que o urubu-de-cabeca-preta;
desloca-se rente ao solo, procurando
carnica mi uda; vive fora das cidades,
tanto em campestres, quanto florestais.

73 cm. Peso 1,2 a 2kg; cabecga e

Cathartes
burrovianus Cassin,
1845

53-65 cm; pouco menor que o urubu-

de-cabecga-vermelha; abaixo dos
olhos uma area intenso alaranjado
ou amarelo palido; raquis primarias
esbranquigadas que chama atengéao
no voo.frequenta beira de rio cercada
de mata e pantanos. Mais comum no
nordeste e na Amazénia

Coragyps atratus
(Bechstein, 1793)

(urubu-de-
cabeca-
vermelha)
Urubu preto; urubu cabeca
preta, urubu cabega
vermelha; ponta da asa
(urubu-de- branca; urubu cabecga
cabeca- amarela.
amarela)
(urubu-de-
e

cabega-preta)

62 cm; Cabeca e pescogo nus, cinza-
scuro; pontas das 5 primarias externas
definidas;

Rupornis
magnirostris (Gmelin,
1788)

Tem porte médio, sempre
€ visto préximo das casas,
marrom, cabeca achatada
(gavido-carijo) regido. Ele costuma comer
passarinhos e pintinhos de
nossas criagoes.

Gaviaozinho . o .
e muito comum na nossa | base das primarias ferrugineas, partes

36 cm; com plumagem variando de
cinza a marrom e negro nas partes
superiores, peito cinza, asas com

inferiores barradas de canela, cauda
com quatro ou cinco faixas escuras,
ceroma, iris e tarsos amarelos.

Eurypyga helias
(Pallas, 1781)

Tamanho de um pombo,
rabo bonito, médio porte;
cor preta com pintas
coloridas e rabo bonito
igual a um pavéo; vive na
praia, lgarapé, varzea, na
mata; galho das arvores
da beira do rio na maré ||
baixa; aparece no més de
Pavéozinho | outubro pra fazer o ninho

(pavaozinho- no galho das arvores
do-para) da beira do rio e fica até
nascer o filhote, depois
vai embora; aparece no
més de novembro com
filhote; fica o dia todo,
principalmente de manha
na maré alta, aparece
mais de manha; alimenta-
se de peixe e camarao;
gosta de camarao.

45 cm; silhueta delgada e elegante;
recorda um pouco uma pequena
garga; pescogo excepcionalmente fino,
graciosamente encurvado em S, bico
ongo, reto e pontudo, pernas delgadas,
asas desproporcionalmente grandes
e largas; os admiraveis desenhos
alares, contemplados pela cauda, sdo
frequentemente ostentados quando a
ave esta irritada; isso se nota ja nos
filhotes de 2 semanas que se exibem
desta maneira; pousa nos galhos e
troncos caidos na agua e igarapés
onde espreita insetos, ras, peixinhos,
caramujos, etc.

Aramides cajanea
(Statius Muller, 1776)

Cor escura, o corpo é
pardo, canta de manha
cedo; vive na beira do rio;

Saracura vive na praia do mangue,
(saracura trés- igarapé de varzea; a
potes) gente vé& mais no inicio da

manha e final da tarde;
se alimentam de peixes
pequenos, camarao.

39 cm; porte grande, canto forte com
estrofe acentuada (trés-potes); cabecga
€ pescogo cinzento; partes inferiores e
vexilo ferrugineos; coberturas inferiores

das asas amarelo-ferrugineas; vive
nos pantanos de vegetacao alta, nos
manguezais, margens dos rios, lagos e
igarapés; mata umida e alta.
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37 cm; inconfundivel pelo seu topete
nucal, por uma grande area alar e
pela base da cauda branca; esporbes
vermelhos; voz tero-tero emitida dia e
noite; alimenta-se de larvas, insetos e

E claro com peito escuro
€ um penacho pra tras da
cabeca; vive pela beira da

praia pra comer.

Vanellus chilensis Quero-quero
(Molina, 1782) (quero-quero)

peixinhos, Qcorre em todo o Brasil
. 18 cm, visitante norte-americano
Sua cor é cinza nas ) s
comum; com um nitido colar branco
costas e branco no L i
) . . . nucal; bico bem curto; de base amarela
Charadrius Macarico de peitoral, possuem o bico
) . e de pernas amarelas. Ocorre nas
semipalmatus (batuira-de- curto amarelo e preto . .
: ; praias lodosas ou arenosas do litoral.
Bonaparte, 1825 bando) e pernas finas, muito A .
. Dois individuos anilhados, capturados
comum no final de ano, L . . ..
. no estuario do rio Tocantins (Parg;
setembro em diante. e .
janeiro e abril)

15 cm; partes superiores’cambiantes
R ara ferruginea; coleira negra
Costa pedrés com P 9 . 9

. frequentemente estreitada na parte
Macarico amarelo e marrom e frente

. . mediana; bico preto e pernas bem alta,
Charadrius collaris pequeno branca, marca no pescogo | i .
. , ] roseas clara; andam em casais durante
(Vieillot, 1818) (batuira-de- parece uma argola; tem i :
. ; : todo o ano; habitam em lugares como
coleira) bico preto com um riscado . . :
C . areia e lama; Ocorre em todo o Brasil,
que vai até o olho. . . .
mas frequente no interior que nas areas
salgafiasd
19 cm; porte delgado, quase o
. . unico pelo seu tique de balancar
Peito rajado, pequeno P 9 ; ¢
; 0 corpo enquanto anda; nédoas
parece um pinto, perna . .
o escuras no peito, caracteristica
muito fina, e balanca , ,
L notavel ausente durante o periodo
. . Magarico tico | quando come; mangue, . :
Actitis macularius . . s X X de descanso reprodutivo; vive nas
. tico (magarico- | praia, igarapé de varzea;
(Linnaeus, 1766) \ o margens pedregosas e lodosas do
pintado) durante o dia inteiro . :
. ~ rio; frequentemente nos manguezais,
no periodo do verao, o . ;
: o onde se empoleira para pernoitar;
alimento é bichinho da : .
praia ocorre na maior parte do Brasil, na

Amazoénia é periodicamente no periodo

reprodutivo(setembro) muito ativo
43 cm; bico amarelo-limao; pele nua na

face da garganta vermelha; imaturo de
vértice pardacento e bico mais curto;
parece corta-agua; nidifica em colbnias
junto com os trinta-réis-andes e o corta-
agua; € comum na Amazonia; fora da
época reprodutiva ocorre nos estuarios
i i da costa; “gaivota”
Cinza, asas grandes, bico -
de baixo maior que o de
cima, corpo fino amarelo e
preto, parece uma gaivota;
mede de 30 a 40 cm, bico
longo e fino amarelo e
Rynchops niger Corta-dgua: vermelho, cor cinza, pata
(Linnaeus, 1758) (talha-mar) com membr_ana, a”qa em
bandos, mais de 30; vive
sobrevoando o igarapé;
vive no mangue e praia,
Igarapé, varzea, s6 da
no inverno, com o filhote,
come peixe, marisco,
camarao

Cinza, bico fino, rabo
curto, asa longa, voa
sobre a agua pela manh3;
come peixinhos.

Phaetusa simplex | Gaivota (trinta-
(Gmelin, 1789) réis-grande)

50 cm; bico sendo fortemente
comprimido na lateral; mandibula mais
longa que a maxila; pode apanhar
pequenos objetos na flor d’agua;
lembra uma gaivota, porém tem asas
mais longas; bicos e pés vermelhos;
voa rente a agua; procura peixes
miudos e camardes que aparecem na
flor d’agua; nidifica na areia e comega a
pdr logo que a praia natal esteja livre da
enchente anual; vive em grandes rios
e lagos do Brasil; durante a migragédo
ocorre nas costas do estuario.
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Columbina passerina
(Linnaeus, 1758)

Rolinha
(rolhinha-
cinzenta)

E parda inteira, com
pintas, parece uma pomba
pequena; vive na varzea,
no meio dos miritizeiros

15 cm; cabecga, corpo e peito

escamados de negro; rémiges

amarelas; locais abertos bem
campestres.

Opisthocomus
hoazin (Statius
Muller, 1776)

Cigana

Grande, do tamanho de
um gaviaéo, com penacho
na cabeca; vive em casal

na varzea, no meio da

aninga; vive no aningal,
sO aparece de par; se

aproxima da beira do rio
na maré alta; aparece

no més de novembro e

faz o ninho nos galhos
das arvores; o casal faz
0 ninho e cuida dos ovos
nos meses de novembro

e dezembro; fica o dia

inteiro na beira do rio
vigiando o ninho; come a
folha da aninga.

62 cm; enfeitado de rigida crista alta,
sempre todo erigado; bico alto e curto;
corpo pequeno escondido pelas asas
largas; cauda longa e larga; habitam
nos aningais, turiazais e outras
matas alagadas da Amazoénia; Vivem
em casais que integram pequenos
bandos; pousam em qualquer galho;
durante o dia, sobretudo durante o
calor, descansa. Alimenta-se de folhas
novas, flores e frutos da aracea aninga,
abundantes nos manguezais; nidifica
de preferéncia nos turiazais (maio-
junho, Maraj6-PA); antigamente eram
mais abundantes nos aningais, comuns
nas beiras dos rios, lagos e igarapés;

Crotophaga major
(Gmelin, 1788)

Anu-coroca

E esverdeado, quase
preto, bico comprido; vive
no meio da mata da beira
do rio, durante o ano todo;

come acai, miriti, carogo
de tucuma.

46 cm; plumagem de lustro verde e iris
branco-esverdeada; vive perto de areas
alagadas, mata densa em beira de rio,
pantanos e manguezais. Ocorre em
todo o Brasil.

Crotophaga ani
(Linnaeus, 1758)

Anu (anu-
preto)

E preto inteiro, rabo
comprido, faz varios
barulhos; vive o dia inteiro
em bando na brincadeira
no meio da mata da beira
do rio, durante o ano todo;
come acai, miriti, carogo
de tucuma.

36 cm. Preto uniforme de bico
surpreendentemente alto; prefere
lugares umidos, ocorre em todo o

Brasil; € chamado de anum do Para.

Tyto furcata

Coruja branca,
rasga mortalha

E toda branca, de 40 cm,
aparece a noite.

37 cm; inconfundivel pela estatura
delgada e colorido bem claro; lado
inferior e face branca; registrada por
varias aves do Brasil; come pequenos
vertebrados, roedores, marsupiais,
morcegos, anfibios, répteis e pequenas
aves; nas proximidades das habitagdes
humanas, cagam ratos com afinco;
preferem nidificar em solos de casas
velhas, forros e torres de igreja

Parece uma coruja
grande; tem grito forte que
parece um grunhido; é
pedrés (cinza e branca);
possui olho sobressaltado;
a boca é grande e larga,
€ 0 bico tem a ponta curta

e fina.

De 45 a 57 cm; pesa de 360 a 620

gramas; chega a atingir 1m; apresenta

boca descomunal e plumagem
esbranquicada.

110

(Temminck, 1827) (coruja-de-
Igreja)
Nyctibius grandis Uru (méae-da-
(Gmelim, 1789) lua)
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Cor verde-azulada;
arvores com flores da
beira do rio, mata de

varzea (diurno), aparece

flores; fica o dia interior
nas flores das arvores;
voa o dia inteiro.

no tempo das arvores com

12 cm, habitam ambientes litoraneos,
abertos, secundarios.

bico comprido e apontado
as costas sao as vezes
um azul mais cinza e o
peito € meio avermelhado

Parece um pica-pau, tem

42 cm. Porte avantajado, bico enorme;
as vezes com matizes encarnadas,
partes inferiores castanhas; pousa

sobre arvores altas mortas; vive

em grandes rios, lagos, lagunas
manguezais e a beira-mar; ocorre
em toda a América do Sul; “ariramba-
grande” (Para)

Mede aprox. 30 cm,
cor azul e lilas, vive no
igarapé; da o dia todo

quando aparece; se
alimentam de peixes

pequenos, camarao.

29,5 cm; partes verdes metalicas,
aparecendo frequentemente com
cinza-azulado; colar partindo da area
do bico; vive em grandes rios, lagos,
manguezais. Ocorre em todo o Brasil

Anthracothorax Beija-flor-
viridigula (Boddaert, | verde-azulado
1783) (veste-verde)
Ariramba
Megaceryle torquata (martim-
(Linnaeus, 1766) pescador-
grande)
Martim-
Chloroceryle pescador
amazona (Latham, (martim-
1790) pescador-
verde)
Tucano-
Ramphastos tucanus grande
. (tucano-
(Linnaeus, 1758)
grande-do-

papo-branco)

Ramphastos
vitellinus

Tucano-
médio(tucano-
de-bico-preto)

E grande, preto, branco
e amarelo; amarelo e
preto; bico preto, bico
vermelho e preto; tem
de varios tamanhos e

tipos; vive nas folhas do

acaizal, burutizal, mata
de varzea; fica na mata,
na varzea; gosta de acai;
fica pelo meio do acaizal,
na varzea; faz ninho no
buraco do pau oco no
més de novembro, fica

a manha toda entrando

e saindo do buraco, de

tarde se aquieta, gosta de

aparecer de manha; come
acai.

55 cm; tem bico enorme; coloragao
mesclada do bico entre negro e
vermelho e pela rabadilha amarelo-
citrica, é hibrido dos Ramphastos
tucanus tucanus e Ramphastos tucanus
cuvieri

46 cm; papo amarelo e branco, de
uma unica espécie pela forma do bico
comprimido, produz geragdes hibridas;
vive na Amazobnia, come palmito.

Pteroglossus sp.

Tucano-
pequeno
(Aracari)

Igual a um tucano
pequeno; peito amarelo,
costa preta; vive na mata
de varzea; o casal cuida
do ninho e aparece de
manha; come frutas, acai,
banana, manga.

33 cm; desenho transversal negro no
bico; mandibula preta.

Celeus elegans
(Statius Muller, 1776)

pica-pau-
cabeca-
amarela (pica-
pau-chocolate)

Marrom-avermelhado,
topetinho amarelo, fica
na mata, no agaizeiro,
bacabeira, comendo

insetos, formiga, cupim...

Espécie amazénica, cor de chocolate,
com uropigio amarelado; com topete
amarelado.
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Preto com listra branca,
como um v na costa e
na bochecha, topete
vermelho alto, na mata,
no miritizeiro, agaizeiro,
bacabeira; aparece no
inverno, o dia todo

Lados encarnados da cabecga; base
do bico com mancha branca muito

destacada; macho jovem com penas
encarnadas no alto da cabeca.

Pica-pau-
Campephilus vﬁgqeéﬁa
melanoleucos (pica-pau-
(Gmelin, 1788) de-topete-
vermelho)
Daptrius ater Vieillot, | Gavigo-pito

1816 (gaviao-anta)

Preto e branco amarelado;

arvores; sobrevoa a praia,

da de manh3, de tarde; se

branco rajado; vive
sozinho no topo das

a mata, na copa do miriti;
se reproduz no inverno;

alimenta de caca

41 cm; negro, base de cauda branca,
garganta nua, amarela, pernas
laranjadas; se alimenta de tanajuras,
anfibios, insetos, filhotes de passaros,
pequenos mamiferos, peixes; gosta de
cocos de buriti.

Bico curvado, cor escura
¢/ pintas na cabecga, vive
sobrevoando a praia,
0 mangue, a varzea,
aparece mais no inverno,
se alimenta de peixes,
galhos do alto das
arvores; come cobra,
lagarto

56 cm; alvinegra, de face nua e cera
amarela ou vermelha, um penacho
nucal da a cabeca forma caracteristica;
asa semelhante ao carrapateiro;
imaturo peito estriado, cara violacea ou
amarelo- clara.

40 cm; cabeca, pescoco e partes

Caracara plancus Carcara
(Miller, 1777) (caracara)
Xicua

Milvago chimachima

(Vieillot, 1816) (carrapateiro)

Branco rajado; cinzento;
é todo cinzento, vive
sozinho no topo das
arvores, cacga para comer.

inferiores amarela; face nua alaranjada;
asas longas com nitida area branca;
cabeca e partes inferiores estriadas
de branco; se alimenta de carrapatos
e, na falta destes, de lagartas, pesca,
cupins; patrulha a praia a procura de
cadaveres, detritos, frutas, saqueia

ninhos; ocorre em todo o Brasil
7 cm; lembra a coruja; partes

Herpetotheres

Cor marrom, com a
barriga e o pescogo
brancos e tem uma
listra preta no olho, bico
curvado, vive na mata,
nos galhos da copa das
arvores; come cobra,

claras de cor amarelo-creme ou
esbranquicada, destacando-se as
regides perioftalmicas negras, caudas
negras densamente barradas de
branco; habita a orla de mata, cerrado,
beiras de rio, arvores isoladas. Ocupa
todo o Brasil

. lagarto
Sé andam em bando,
€ gual a um papagaio
pequeno, vivem na copa
do agaizeiro e miritizeiro,
inicio da manha vao
embora e retornam no
final da farde;

44 cm; de face nua amarela viva; peito
acinzentado-escamado; abdémen rubro
negro; vive na mata ciliar, burutizais.

(Linnaeus, 1766)

) Gaviao real
cachinnans -
(Linnaeus, 1758) (acaua)
Maracana
Orthopsittaca (maracana-de-
manilatus (Boddaert, | cara amarela,
1783) maracana-do-
buriti)*
Brotogeris Periquito
chrysoptera (periquito-da-

asa-dourada)

E todo verdinho, bico
amarelo, gosta de
bacabeira, inicio da
manha e final da tarde;

vivem o dia inteiro
comendo acai e miriti;
come inga, piquia, agai,

Espécie amazdbnica atarracada; espelho
cor de abdbora*.

furtas de semente nova;
gosta de ficar nas arvores
dos frutos
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Amazona amazonica
(Linnaeus, 1766)

Papagaio
(curica)

Penas verde, azul,
alaranjada; tem cor verde,
cara amarela; vive nas
copas do agaizeiro; miriti;
nas arvores do mangue
do Igarapé, vive na mata
roendo acai; aparece mais
de novembro a margo
quando voam do ninho;
voam no inicio da manha
e tarde; se alimentam de
agai, miriti, tucuma.

34 cm; espelhos e nédoas caudais
abobora; azul na cabega mais
concentrado supraocularmente na
testa; parte anterior das bochechas
amarelas; vive na mata, comum na
Amazobnia.

Glyphorynchus
spirurus (Vieillot,
1819)

Arapacgu
(arapacgu-de-
bico-cunha)

Cor de ferrugem, bico
curto, rabo parece um
abanador. Sobe nos
troncos para comer
cupins.

14,2 cm; o menor dos
dendrocolaptideos brasileiros; bico
curto; faixa alar menos vistosa;
garganta amarelo-ferruginea; pescogo
anterior manchado; € uma das aves
mais abundantes em mata de varzea.

Pipra aureola
(Linnaeus, 1758)

Uirapuru
(uirapuru-
vermelho)

Pequeno, asa escura,
corpo vermelho, faz
barulho esquisito; fica
pulando de galho em
galho sem parar

10 cm; peito escarlate, abdémen
negro com vermelho no centro, cauda
sem faixa branca; habita a mata
periodicamente inundada e varzea.

Lipaugus vociferans
(Wied, 1820)

Namorador
(cricrio)

E cinza, igual a um sabig;
barulhento; come frutas
das arvores; da na varzea,
na mata

24 cm; é a mais barulhenta das aves
amazobnicas; tem o porte de um sabia
grande; cauda longa, bico forte e negro,
plumagem uniformemente cinzenta;
fortissima sequéncia de quatro ou cinco
silabas.

Pitangus sulphuratus
(Linnaeus, 1766)

Bem-te-vi
(bem-te-vi-de-
coroa)

Peitoral amarelo, gordo,
bico fino; vive nas arvores
da beira do rio; comem
insetos, gafanhotos;
alimentam-se de peixes
pequenos, camarao;
frutas, acai, manga.

22,5 cm; bem mais robustos do que
0s que os precedem; de bico longo e
forte; é visto amiude na beira d’agua
para pescar; impressiona por sua
vivacidade.

Tyrannus
melancholicus
Vieillot, 1819

Sururina
(suiriri)

E cinza, amarelo na
barriga; parece um pinto,
com mancha vermelha
na cabecga; anda na beira
do rio, mangue e praia,
igarapé de varzea, mora
na mata, beira do rio,
igarapé; aparece mais de
manha, come insetos e
frutas.

22 cm; possui penugem cinza e alto da
cabecga vermelha, visivel quando erica
o topete, matraqueia com o bico;

Conopias parvus
(Pelzeln, 1868)

Bem-te-vi
(bem-te-vi-da-
copa)

Tem o peito todo amarelo,

bico fino, vive nas arvores

da beira do rio e da praia,
fica cavando toda hora,

vive na mata, come agai,
frutas; come frutas; Se
alimenta de minhoca;
acai, frutas; frutas, acai,

manga.

Permanece por longos periodos,
vasculhando a vegetacao a procura de
insetos.

ENGRENAGEM

Revista do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano VI

Ne 12 | BeIém/PAl Novembro/2016 | p. 99 a 122 113




Lourdes de Fatima Aratjo Antunes * Roberto Vilhena do Espirito Santo

Escura com mancha
branca; asa comprida;
se esconde nas arvores,
aparece no més de
outubro.

Cauda bifurcada; é azul-ferrete e
branco; no outono emigra ao norte do
continente onde reside a populagao
amazonica de tamanho menor.

Pardo com brancos.

22 cm; cor ferruginea das asas em
contraste com o cinzento-olivaceo da
cabeca; garganta ouricada com estrias
pardacentas.

Pequeno, cor preta; é
meio vermelho, é dificil a
gente ver, € muito arisco;
se alimenta de minhoca.

24 cm; inteiramente na cor ferruginea
intensa; manto branco, garganta
estriada, barriga relativamente clara.

Andorinha
Progne chalybea (andorinha-
(Gmelin, 1789) doméstica-
grande)
Turdus leucomelas | sabia (sabia-
Vieillot, 1819 barranco)
Turdus fumigatus (S:g%)fgg_
Lichtenstein, 1823
mata)
Psarocolius viridis Japu (japu-
(Statius Muller, 1776) verde)

E todo esverdeado, mais
claro no peito, é grande,
bico fino um pouco
comprido, com a ponta
vermelhada; vive na copa
das arvores, come frutas,
insetos...

36-51 cm; costas verdes e bico
esbranquicados; com ponta encarnada.

Cacicus cela

(Linnaeus, 1758) Japiim (xexéu)

Preto e amarelo; faz
ninho na beira da mata de
varzea, voa o dia todo, se

alimenta de tiririca.

23-27 cm; cor de fuligem em vez de
preta; plumagem do uropigio amarelo;
na Amazoénia, principalmente nas
varzeas e beiras do rio.

E preto, de pescogo e
cabeca amarela, canta
muito, mais € dificil acha-
lo por ser muito arisco,
fica mais na mata, come
tiririca.

17 cm; negro, exceto a cabeca e o
papoque que sao amarelos; vive nos
pantanos, varzea, onde é local comum;

Cor preta, igual a
periquitos; preto, tamanho
de um sabia; é maior
que uma pipira; mata de
varzea, agaizal, miritizal,
vive na mata, na varzea;
aparece no inverno; fica
o dia inteiro perturbando;
come frutas, agai, manga.

30-235 cm; negro uniforme, brilhante
de cauda comprida; bico forte, negro;
locomove-se nas praias de rios;
barulhento; fora da amazoénia é pouco
comum.

Chrysomus Rouxinol
icterocephalus (irataua-
(Linnaeus, 1766) pequeno)
Molothrus oryzivorus irggll:;ozipr ;%tr?é_

(Gmelin, 1788)
grande)
Tachyphonus rufus | Pipira (pipira-
(Boddaert, 1783) preta)

E marrom ou preto, com
bico preto, sobrevoa o
mangue, a varzea; mata
de varzea, vive no alto das
arvores da beira do rio,
come fruta madura.

18 cm; plumagem negra sedosa
uniforme, exceto pelas dragonas; a
fémea e o imaturo sao pardos.

Tem-tem (tem-
tem-de-topete-
ferrugineo)

Lanio surinamus
(Linnaeus, 1766)

Preto com topete
alaranjado, peito branco;
se alimenta de insetos

15,5; lado inferior totalmente negro,
exceto por uma nédoa amarela do lado
do peito, pileo e uropigio amarelo-
avermelhados

Tangara episcopus (S::#; aj_lga_
(Linnaeus, 1766) gu-
amazonia)

Cinza ou azul, gosta de
ficar o dia inteiro na beira
do rio, na varzea. Come
frutinhas de arvore, e
flores

16,5 cm; dragona branda ou branco-
azulado; vive em vegetacdes abertas,
capoeira baixa, plantagdes, palmais.
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Corpo fino, cor
esverdeada; beira do rio,
mangue e praia, igarapé
de varzea; aparece mais

no més de novembro,
gosta de pegar bichinho
nas folhas de acai e
frutas.

18 cm, geralmente muito ligado a
presenca de palmeiras, inconfundivel
colorido esverdeado com dorso
cambiando para cinzento-sépia.

Preto com cabecga
vermelha, corpo branco;
cinza, pequeno de cabeca
vermelha.

16 cm; partes superiores
uniformemente negras, garganta
vermelha, gravata negra; bico fino e
negro; base da mandibula branco-
rosada, pernas negras; imaturo com
as partes superiores e cabeca pardas.
Vive a beira de rio e mata de varzea.

E cinza-azulada, parda,
bico preto, come tiririca.

13 cm; passaro canoro mais cobigado
do pais; macho negro com ventre
castanho; bico negro; fémea e jovens
pardos; vive na beira da mata e
pantanos a procura de sementes de
tiririca; ocorre em toda as regides do
Brasil.

(Linnaeus, 1766)

Tangara palmarum (sanﬁgufj- do-
(Wied, 1823) o
coqueiro)
Galo-da-
Paroaria gularis campina
(Linnaeus, 1766) (cardeal-da-
amazonia)
Sporophila plumbea Patativa
(Wied, 1830) (patativa)
Sporophila
angolensis Curié (curio)

Pardo quando filhote e
escuro quando adulto;
todo amarelo, vive no
meio da mata, na varzea,
no inicio do inverno; se
alimenta de mato, alpista
e tiririca.

13 cm; passaro canoro mais cobigado
do pais; macho negro com ventre
castanho; bico negro; fémea e jovens
pardos; vive na beira da mata e
pantanos, a procura de sementes de
tiririca.

Espécies
nao
identificadas

Arara-preta

Bico curvado, todo preto,
rabo longo; vive pela beira
de rio da varzea.

Nao compativel com as literaturas
especializadas

Brecha

Topete na cabega, cinza,
pequeno; vive na praia, na
varzea; come insetos.

N&o compativel com as literaturas
especializadas

Faizao

Parece pavao, tem bico

de papagaio; aparece na

mata de varzea; anda o
dia todo na mata.

N&o compativel com as literaturas
especializadas

CONHECIMENTO EMPIRICO DA
COMUNIDADE SOBREA AVIFAUNALOCAL

No que diz respeito a diversidade de
aves relatadas, constatou-se que 95% dos
entrevistados conhecem pelo menos duas
ou mais diferentes espécies destes animais,
apontando uma maior frequéncia de relatos
entre trés a seis espécies por entrevistado.
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Também ha moradores que chegaram a
relatar até doze espécies diferentes e com
rigueza de detalhes muito proxima das
descricoes literarias.

Entre as espécies mais conhecidas
entre os moradores, temos aquelas que
apresentaram maior numero de relatos,
conforme consta na Figura 5.
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Egretta thula
(garca-

Aramides
pequena); 9

cajanea
(saracura-trés-
potes); 11

Sporophila
angolensis
(curio); 17

Figura 5: Frequéncia de espécies conhecidas.

De modo geral, a familia Ardeidae, de
ampla distribuicdo, de porte variado, chama
atencao por sua plumagem e elegancia
ao andar como que se esgueirassem, a
passos largos e bem calculados como se
observassem um perigo ou uma oportunidade
(SICK, 2001). Destacou-se, neste trabalho,
por ser um dos grupos mais bem conhecidos
entre os moradores, atingindo o patamar
de pelo menos cinco espécies cujas
caracteristicas relatadas pelos moradores
foram bem definidas e de facil identificacéao
e distincdo entre os membros da mesma
familia, destacando-se a Egretta thula, que
foi frequentemente relatada pelos moradores.

Os Ramphastos sp. (Figura 6),
conhecidos de maneira mais genérica como
“tucanos”, também foram constantemente
relatados pelos entrevistados. Contudo
o destaque para esse grupo foi para o R.
tucanus, que sao hibridos, provenientes da
evolugao de duas outras espécies que se
encontraram ao norte e ao sul do Amazonas,
Ramphastos tucanus tucanus e Ramphastos
tucanus cuvieri, em ambos 0s casos uma
extensa area de cruzamento na Amazoénia
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(SICK, 2001). Ressalta-se, ainda, o género
Pteroglossus sp. (aragari), que foi recorrente
durante as entrevistas, mas quase sempre
denominado tucano pequeno.

Figura 6: Ramphastos tucanus (Tucano-grande-de-
papo-branco).

O Pitangus sulphuratos (Figura
7), comumente denominado bem-te-vi
pelos moradores, provavelmente por seu
comportamento bem caracteristico: voz
trissilabico bem-te-vi, bissilabico bihia,
monossilabico tchia (chamada); estrofe com
quatro silabas “biu-biu-prrrri-biu” (canto),
destacando-se mais o matraquear sonoro,
vive as vezes em regime de semidomesticagao
(SICK, 2001) e esta entre as aves mais
conhecidas pela comunidade.

A Amazona amazonica se destacou
por se tratar de uma espécie bastante
comum nos lares dos moradores, conforme
demonstrado em nosso registro (Figura 8).
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Figura 8: Amazona amazonica, registrada na casa

de um dos entrevistados.

O Sporophila angolensis (curid), assim
como o Turdus leucomelas (sabia-barranco),
foram as duas espécies mais bem conhecidas
na localidade, sendo que esta ultima espécie
foi facilmente reconhecida pelos moradores,
0s quais descreveram com propriedade suas
caracteristicas, tais como a cor ferruginea
das asas — “pardo” — em contraste com o
cinzento-olivaceo da cabecga — “roxo” —, e por
viver a beira da mata, parques, etc. e sempre
se referiam as varias vezes em que eram
encontradas em seus locais de nidificacao
(Figura 9A). Também foram relatadas
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algumas poucas vezes as descrigdes de
outras espécies do mesmo grupo, tais como
o Turdus fumigatus (Figura 9B), conhecido
pelos moradores como carachué.

Figura 9: Género Turdus. A. Turdus leucomelas (sabia-
barranco); B. Turdus fumigatus (sabia-da-mata).

UTILIZACAO DAS AVES PELOS
MORADORES

A utilizacdo dessas aves pelos
moradores foi analisada através das seguintes
perspectivas: espécies capturadas pelos
moradores, motivos da captura e preferéncia
quanto ao tipo de individuo capturado. Desse
modo, tais informacdes puderam retratar
quais espécies daquele ambiente estariam
mais vulneraveis nesta relagdo homem-
natureza, como ainda puderam nos fornecer
informacdes primordiais para a definigao
de estratégias mais adequadas para a
preservacao dessas espécies.
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Como resultado desses
questionamentos, obtivemos uma maior
preferéncia pelas espécies Sporophila
angolensis, seguidas das espécies do
género Turdus, a Amazona amazonica,
a Aramides cajaneus e a Opisthocomus
hoanzin (Figura 10).

Os dados demonstram que a
preferéncia por certas espécies coincidem
com seu valor comercial. Tanto o Sporophila
angolensis (curidé) quanto o Turdus sp.
(sabia), além de terem sido as duas espécies
mais reconhecidas pelos moradores,

principalmente pelos seus cantos, também
despertam o interesse entre os criadores de
aves canoras, e sao bastante valorizada pela
maioria deles.

O valor do curié-campeado pode
equivaler ao de um carro novo, gragas ao
sensacional espetaculo dos concursos
promovidos com individuos selecionados e
aprisionados em gaiolas, tornando-se um
esporte lucrativo. Esses torneios, porém,
sao ilegais, ja que neles os participantes sao
de procedéncia selvagem, sem autorizagao
(SICK, 2001).

N2 de relatos de capturas

20

Aracud
Bem-te-vi
Brechd
Carachué
Curid
Faizdo
Frango
Japiim
Papagaio
Passarinhos pequenos
Patativa
Patativa

Periquito

Espécies capturadas

Picapau

Pipira

Cigana

Rouchiné

Sabid

Saracura

Soi

Ndo porque é proibido criar e...

Nenhuma das citadas

19

17

Figura 10: Captura por espécie.
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Contudo quando analisamos as
informacgdes relatadas pelos moradores
sobre as motivagdes da captura, percebemos
que a explicagdo néo perpassa pelo valor
comercial das aves, mas pela propria relacéao
destas espécies no cotidiano da comunidade,
conforme Figura 11.

A preferéncia pelo Sporophila
angolensis, por exemplo, se da em funcéo,
principalmente, de seu canto, e quase sempre
€ capturado para o deleite dos moradores.

A Amazona amazonica é bastante
comum nos lares dos moradores da
comunidade, sua captura € motivada por ser
considerado animal de estimag&o, conforme
demonstrado em nosso registro.

A captura da Aramides cajaneus é
motivada pela sua utilizagdo na alimentagao
da populagéo local. Segundo relato de
alguns moradores, seus ovos sao bastante
apreciados, de forma que essas aves sao
capturadas ainda filhotes para sua criacao
junto as galinhas, para a produgao de ovos
e reproducao. Esse tipo de relagéo, devido
a possibilidade de reproducdo no ambiente
domeéstico, ndo representa uma ameaca
propriamente dita.

Ja a Opisthocomus hoazin, habitante
restrita a vegetacao arbdrea de terrenos
alagadicos da Amazobnia, embora néo seja
considerada ave de cacga, seus ovos sao
apreciados e sua carne nao é rejeitada, sendo
bastante utilizada como isca e suas penas
sdo usadas na confecgao de leques e hoje,
perto das grandes cidades da Amazénia, ja
nao se encontra mais (SICK, 2001). Durante
a pesquisa, registraram-se alguns relatos de
que estas costumam ser cagcadas sem saber
explicar ao certo os motivos.
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B ESTIMACAO
VENDA
B ALIMENTACAO

m NAO SABE INFORMAR

B E PROIBIDO
Figura 11: Motivagao da captura de aves.
Quando analisamos a captura por tipo

de individuos, o resultado demonstrou que a
preferéncia é por aves mais jovens (Figura 12).

60 56
w 50
240 -
8 30 s

420 15
o
o R _
Ovos Filhotes Adultos Capturas de
mais de uma
categoria

Tipos de capturas

Figura 12: Tipos de individuos capturados.

Segundo o relato dos proprios
moradores, quanto mais jovem a ave, mais
facil sera sua domesticacao e utilizagdo como
animal de estimacido. Esse dado reforca
ainda mais o fato de que a captura nao
ocorre apenas pelo valor comercial, mas pelo
simples habito cultural decorrente da relagao
destas espécies no cotidiano da comunidade.

CONCLUSAO
A comunidade do Distrito de Vila de
Beja apresenta o perfil caracteristico da

populagao ribeirinha amazobnica observada
por diversos pesquisadores: vive em situagao
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de pobreza e pouca escolaridade, mas
estabelece uma estreita relagcdo com o
ambiente, ao utilizar seus recursos naturais
para sua subsisténcia.

As caracteristicas visuais, denominacdes
comuns, riqueza de espécies relatadas, habitat,
nidificagao, reproducao, alimentagéo e repouso,
etc. foram essenciais para a identificacao
preliminar da avifauna local, informagdes estas
consideradas como importantes registros
ornitoldgicos para a regido.

O registro de aves migratorias,
endémicas e, principalmente, de espécie quase
ameacada de extingao (NT), a Odontoforus
gujanensis, revelam a necessidade de
recuperagao desse ambiente para a preservagao
destas espécies que necessitam desta area
bem conservada para sua sobrevivéncia.

A utilizagdo das aves no cotidiano da
comunidade consiste na mera admiragcao
pela beleza que as aves representam para
a comunidade.

O desenvolvimento de atividades
educativas de sensibilizagdo da comunidade
local, aliadas a uma fiscalizagdo mais efetiva
dos 6rgaos ambientais, poderiam subsidiar
a criacao de medidas que busquem romper
com a tradicional pratica de utilizacdo da
avifauna silvestre na regiao.

E, por fim, considera-se a necessidade de
novos estudos e projetos de extensdo que possam
subsidiar medidas publicas estratégicas para
0 manejo adequado e para o desenvolvimento
econdmico e social da comunidade.
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RESUMO

O presente trabalho faz uma analise comparativa das feiras no municipio de Belém com os
pressupostos do modelo de concorréncia perfeita. Procura-se demonstrar que este tipo de atividade
comercial se aproxima do modelo de concorréncia perfeita na medida em que os ofertantes
vendem um produto homogéneo em espacos fisicos delimitados, em um contexto no qual estes
sdo tomadores de pregos. Contudo, trata-se de um servigo publico prestado privadamente, logo
existe a necessidade de normatizagao por parte do Poder Publico.

Palavras-chave: Microeconomia. Produgéo e organizagdo. Analise empirica.

ABSTRACT

The main purpose of this paper is to compare the Markets of Belém with the assumptions of the
perfect competition model. This kind of commercial practice is close of the perfect competition
model because the suppliers sell a homogeneous product in a specific area where the suppliers
are price takers. At the same time, for this kind of commercial practice, it’s very important to have
a law to organize it.

Keywords: Microeconomics. Productions and organizations. Empirical analysis.
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INTRODUCAO

Nao obstante sua vasta precedéncia
como fendmeno social, a feira pouco
foi estudada em ambito econémico.
Comumente é considerada como a principal
forma de exemplificar grande parte dos
pressupostos em economia, entre os quais
o da concorréncia perfeita.

Neste espacgo delimitado séao
evidenciados alguns dos pressupostos da
estrutura de mercado em foco, como uma
infinidade de participantes sem aparente
controle sobre os pregos praticados e a
relativa liberdade a saida e entrada de novos
participantes e produtos homogéneos que
apresentam pouca variagao de pregos entre si.

Este trabalho faz um estudo
sobre as feiras livres no municipio de
Belém, evidenciando os pressupostos da
concorréncia perfeita. Contudo, por tratar-se
de um servigo de utilidade publica, é papel
do poder executivo municipal normatizar o
funcionamento deste tipo de comércio, de
modo a garantir a qualidade nos servigos
prestados pelos feirantes e, simultaneamente,
produtos de qualidade ao consumidor.

Nesse sentido, pretende-se fazer
uma analise critica e comparativa sobre os
pressupostos da concorréncia perfeita, e
suas evidéncias em um tipo especifico de
comeércio: as feiras no municipio de Belém.
Com isso, o trabalho tem a intengao de
responder a questao que segue: de que forma
0s pressupostos da concorréncia perfeita
estdo evidentes neste tipo de comércio no
municipio supracitado?

Para materializacdo destes
objetivos, este trabalho esta dividido em
cinco partes: além desta introdugao, as
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demais versam sobre:
1. o0 modelo de concorréncia perfeita e
seus principais fundamentos;
2. a legislagao sobre o funcionamento
das feiras no municipio de Belém e
seus elementos fundamentais;

3. adinamica das feiras no municipio de
Belém: Regulagao e concorréncia.

4. aconclusdo, que mostra os principais
elementos destacados ao longo do

trabalho.
O MODELO DE CONCORRENCIA
PERFEITA

A concorréncia perfeita é a estrutura de
mercado fundamental da teoria econémica,
sendo uma das premissas de sua matriz
principal. Assim, toda critica ao mainstream
inicia-se pela referida estrutura de mercado.
Esta segunda parte deste artigo tem por
objetivo a elucidagao dos pressupostos teoria,
como a homogeneidade dos produtos e o fato
de as firmas serem tomadoras de pregos.

O mercado de concorréncia perfeita,
integrado por ofertantes e demandantes,
pode ser visualizado no grafico abaixo. Em
um contexto de equilibrio, este se da pela
maximizagédo dos excedentes do consumidor
e do produtor, conforme demonstra a Figura 1.

A andlise do excedente do consumidor
e do produtor sao indicadores para medir o
grau de bem-estar dos agentes econémicos,
como € possivel visualizar no grafico da Figura
1. Em equilibrio (Q0), ha a maximizagao dos
excedentes, uma vez que nesse ponto os
consumidores demandam e produtores ofertam
pelo preco de mercado. Entdo, atingir essa
maximizagéo € um dos objetivos do mercado
em concorréncia perfeita.
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Figura 1. O excedente do consumidor e do produtor.

Pelo lado da demanda, o valor de
um bem que um consumidor esta apto e
disposto a pagar, tal como mostra o grafico da
Figura 1, é diferente para cada um, conforme
evidencia cada ponto da curva de demanda.
Isto posto, é possivel caracterizar trés tipos
de consumidores: aqueles que se encontram
acima da linha do prego de equilibrio, aqueles
que estdo exatamente no ponto de equilibro
e aqueles que estao abaixo.

Adiferenca esta no preco que cada um
esta disposto a pagar por um determinado
bem. No primeiro caso, estdo dispostos
a pagar um pre¢o acima do de mercado,
enquanto, no segundo, est&o inclinados a
arcar somente com o prego de mercado.
Os do terceiro tipo, contudo, estardo fora
do mercado, pelo fato de que o pregco que
estdo propensos a pagar esta abaixo de sua
respectiva capacidade de pagamento.

No momento em que um consumidor
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esta disposto a pagar um valor maior que
o prego de determinado produto, existe um
excedente do consumidor, que € mensurado
pela diferenca do que este esta disposto a
pagar e o que realmente ele paga. E de bom
tom destacar que, no modelo de concorréncia
perfeita, tal variavel mede o nivel de bem-
estar daquele que demanda.

Para que o mercado seja de
concorréncia perfeita, € fundamental, de
acordo com Robinson (1934), “que os
compradores sejam iguais com respeito
as preferéncias, e segundo, que cada
comprador negocie com apenas uma firma
a cada momento”.

Pelo lado da curva de oferta, o prego
de equilibrio de mercado reflete o custo de
oportunidade para quem produz. Assim,
tal como ocorreu pelo lado da demanda, é
possivel caracterizar trés tipos de ofertantes:
aqueles que estido abaixo do preco de
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mercado, aqueles que se encontram no prego
de mercado e, por fim, aqueles que estao
acima deste.

Adiferenga do primeiro para o segundo
tipo é o fato de que o custo de oportunidade
para aqueles que estdo abaixo do preco de
mercado ndo ocorre com estes que tém um
custo de oportunidade equivalente ao preco
de mercado. Os do terceiro tipo, contudo,
estdo fora do mercado, pelo fato de que os
respectivos custos de oportunidade estao
acima do prego de mercado.

No nivel de cada firma individual,
para cada unidade produzida, ha um gasto
diferente; quanto mais o agente fabrica, menor
€ o custo pela ultima unidade produzida (custo
marginal). Havera um aumento da produg¢ao

PTL‘I!‘H 60
{ddlares por
unidade)

50}

Lucro perdido quando

)
40

até que o custo marginal seja igual ao prego
de mercado (Ponto A), conforme mostra o
grafico da Figura 2.

O produtor comercializa mercadorias
que tiveram seu custo de producgao
correspondente ao seu preco de mercado,
mas na sua producao também ha mercadorias
produzidas a um dispéndio bem menor do
que seu prego, desta maneira, se o agente
conseguir diminuir seu custo de producao,
consegue produzir mais mercadorias mesmo
com a reducdo de preco, mantendo o
excedente do produtor, que corresponde a
diferenga do preco pelo qual o produto
comercializado e o custo para sua producgao.

-

CMg
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Figura 2. O equilibrio de curto prazo (RMG = CMG = P).
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Conforme Robinson (1934), a
concorréncia perfeita é caracterizada pelo
lado da firma no momento que a demanda por
um determinado bem, vista pela 6tica desta,

Prego Empresa
(dolares

por bushel)

4 d

| |
100 200 q

(a)

Producdo (bushels)

Preco
(dolares
por bushel)

é perfeitamente elastica, isto &, para qualquer
quantidade produzida havera sempre um
unico prego a ser praticado pela firma,
conforme mostram os graficos da Figura 3.

54

Q

Producio (milhoes
de bushels)

Figura 3. Demanda da firma e demanda do mercado (Setor).

Simultaneamente, de acordo com
Nunes (2015), no contexto da concorréncia
perfeita, outros pressupostos sao
fundamentais, como a homogeneidade
no tipo dos produtos e servicos ofertados
no mercado; a informacéao perfeita por parte
dos agentes sobre a oferta e a demanda
existente; as organizagdes participantes dos
mercados serem tomadoras de prego; e a
livre entrada e saida do mercado por parte
dos agentes sem qualquer tipo de barreiras.

A aceitacao de preco ocorre no
mercado em concorréncia perfeita pelo
fato de ter um numero bastante elevado
de empresas e consumidores, o que leva a
uma grande concorréncia entre aqueles que
ofertam e demandam entre si. A vista disto,
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as firmas ofertam uma quantia relativamente
pequena de mercadorias em relagcdo ao que
€ comercializado no total do mercado.

Assim sendo, nas palavras de
Robinson (1934), “um vendedor individual
nao pode influenciar o prego” pelo seguinte
fato: se uma companhia comercializar acima
do preco, nenhum consumidor iria demandar
0 produto dessa organizagao, pois haveria
muitas outras firmas que estariam ofertando
aquele mesmo produto por um pre¢go menor;
por este motivo, ainda segundo Robinson
(1934), “um vendedor individual ndo pode
obter mais do que lucros normais”.

Se essa companhia ofertasse a
mercadoria a um pre¢go menor do que o
de mercado, mesmo que ela conseguisse
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manter seu custo de produg¢ao abaixo do seu
preco, ndo conseguiria manter essa oferta
por muito tempo, dado que a oferta desta é
insignificante se comparado ao volume que
se comercializa no mercado; logo muitos
consumidores iriam demandar o produto
desta empresa, e ela ndo teria capacidade
para aumentar a produgao para atender
a demanda de todos os consumidores
interessados no produto dessa companhia,
entao a ela seria obrigada a aumentar o prego
do produto para o nivel de pre¢co do mercado.

Ha uma premissa que deve ocorrer
para que as empresas sejam tomadoras
de precgo, premissa esta correspondente a
produtos homogéneos, pois quem estaria
disposto a pagar o mesmo prego por diferentes
mercadorias? Se nao fosse assim, o produto
que apresentasse maior utilidade para
um consumidor numa firma seria mais
demandado que o produto similar, mas nao
igual ao encontrado em outra firma. Pelo fato
de os produtos dessas duas firmas nao serem
substitutos perfeitos, o consumidor iria preferir
o produto de uma firma em vez do da outra.

Dependendo da utilidade que esse
produto representasse para esse consumidor,
poderia resultar no fato de essa firma aumentar
0 prego e o0 consumidor continuar demandando
o0 produto dessa empresa, em vez de um
substituto préximo com um preco menor de
outra firma, ou seja, haveria possibilidade de
as firmas serem discriminadoras de prego em
vez de tomadoras.

Entao para resolver esse problema, as
mercadorias de todas as firmas no mercado de
concorréncia perfeita precisam ser idénticas,
para nao permitir que um consumidor prefira
o produto de uma companhia em vez do da
outra, havendo indiferenga para este entre a
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escolha por um ou outro produto.

A terceira premissa necessaria para
ocorrer a concorréncia perfeita € a livre
entrada e saida de organizagdes do mercado,
isto é, caso um fornecedor se sinta atraido
para entrar em determinado setor, ndo ha
qualquer tipo de custos incidentes que possam
dificultar sua entrada, e também sua saida, se
este ou qualquer outro produtor ndo conseguir
lucro; ou seja, em setores que tenham
essa caracteristica, a qualquer momento
compradores podem trocar de fornecedores,
da mesma maneira que fornecedores podem
entrar e sair livremente do mercado.

Os custos que podem restringir a
entrada de uma nova companhia no setor
dizem respeito a despesas que uma nova
firma teria que as firmas que ja estéo
estabelecidas no mercado nao tém.

A livre entrada e saida € necessaria
a concorréncia perfeita pelo fato de os
compradores poderem aproveitar um numero
significativo de empresas. Deste modo, se uma
ofertante usual de determinado produto sair
do mercado, o consumidor pode facilmente
substitui-lo por qualquer outro, resultado
do respeito a uma premissa explicada
anteriormente, de produto homogéneo.

Outro privilégio da livre entrada e
saida se da em razdo do estimulo a entrada
de fornecedores em setores que no curto
prazo estao dando lucro, acima da meédia de
mercado, sem impedir a saida no momento
em que esse setor ficar abarrotado de
produtores, permanecendo apenas aqueles
que conseguirem manter seu custo de
producao abaixo do preco de mercado.

Tal como dito anteriormente, a
concorréncia perfeita é a estrutura de
mercado fundamental da matriz principal
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da teoria econdmica. Em um nivel tedrico
de abstracao mais elevado, trata-se de um
tipo ideal no qual todo e qualquer mercado
deveria funcionar.

Em relacdo ao objeto deste trabalho -
as feiras no municipio de Belém - por tratar-se
de um servico de utilidade publica prestado
por agentes privados, faz-se necessaria uma
abordagem sobre a legislagdo que normatiza
este tipo de servigo. Diante disso, de que
maneira os pressupostos elucidados nesta parte
do trabalho sdo encontrados nesta? A resposta
para esta questao esta na proxima parte.

FUNCIONAMENTO DAS FEIRAS NO
MUNICIiPIO DE BELEM: ESTUDO BASEADO
NA LEGISLACAO VIGENTE

Esta terceira parte deste artigo tem
por objetivo fazer uma analise sobre o
funcionamento das feiras no municipio de
Belém, do ponto de vista da legislagdo que
normatiza seu funcionamento.

Tal como afirmado anteriormente, este
tipo de organizacao visa prestar privadamente
um servico de utilidade publica, dado que o
objetivo deste tipo de comércio (alimentos)
diz respeito a saude da populagao.

Consequentemente, normatizar o
funcionamento das feiras em determinado
municipio consiste num conjunto de regras e
principios que se pdem como garantias para
sustentar o mercado e manté-lo protegido
de possiveis condutas anticompetitivas,
engendradas pelos agentes econémicos que
ali atuam, tendo como suas vigas mestras os
preceitos constitucionais da livre iniciativa e
livre concorréncia.

Assim, cabe ao poder executivo
municipal através de suas respectivas
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secretarias de economia (SECONSs)
estabelecer normas e fiscalizar o
funcionamento das feiras, de modo a
garantir a qualidade dos servigos prestados
pelos comerciantes, atendendo de forma
satisfatoria os consumidores. No caso do
municipio de Belém, este tipo de atividade
esta normatizada pelo Decreto Municipal n.°
26.579 de 14 de abril de 1994.

De acordo com o referido decreto,
as feiras sdo concebidas “como um local
previamente designado pela Administragao
Publica Municipal, dotado de equipamentos
padronizados, removiveis ou ndo, destinados
as atividades comerciais em nivel de varejo,
voltada para o abastecimento de géneros
alimenticios a populagao, especialmente os
de origem hortigranjeira” (Artigo 1°).

Esse tipo de comércio tem seu
funcionamento em vias e logradouros
publicos ou em terrenos que tém por
proprietarios o municipio ou particulares,
e que sejam abertos a populagédo para tal
finalidade. Simultaneamente, os produtos que
tém permissao de comercializacao nas feiras
sao determinados de acordo com percentuais
minimos em suas quantidades por feira,
conforme mostra o Quadro 1.

Com isso, independentemente, do
tamanho da feira e de sua localizacéo,
o0 consumidor que optar por este tipo de
comercio vai encontrar os mesmos tipos de
produtos em todas as feiras que frequentar.
Logo, existe uma aproximada homogeneidade
de géneros comercializados nas feitas
livres, tal como mostra o Quadro 1. Cabe a
SECON fiscalizar a qualidade dos produtos
acima definidos e normatizar a entrada e a
saida de vendedores das feiras localizadas
no municipio de Belém. Considerando o
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tamanho das unidades, havera determinado
numero de vagas disponiveis para aquele
que pretende atuar em determinado setor
elucidado anteriormente. De acordo com o
artigo 19 do Decreto supracitado, “poderao
comercializar nas feiras as pessoas fisicas
maiores e capazes, nos temos da legislagao
vigente, bem como as pessoas juridicas
legalmente constituidas”.

Para o caso dessas ultimas, é
obrigatdria a apresentagado de Certidao
de Registro da Junta Comercial, Contrato
Social, CGC/MF, Certidées Negativas das
Fazendas Federal, Estadual e Municipal,
Inscricdo Municipal, o produto que pretende
comercializar, instruindo requerimento
dirigido ao Secretario Municipal de Economia,
tal como define o paragrafo unico do artigo

20° do decreto supracitado.

Ainda na esfera dos comerciantes,
aqueles feirantes, as pessoas fisicas ou
juridicas, que optarem pela contratacao
de funcionarios, deverao obedecer as leis
trabalhistas e previdenciarias de acordo com
0 que prescreve a legislacao vigente.

No ambito da feira, cada comerciante
devera cumprir um conjunto de obrigagdes
definidas no Artigo 50°, onde destacam-se
principalmente os itens relativos a higiene-
sanitaria prevista na legislagdo sobre a
venda de produtos alimenticios. Tais medidas
tém por objetivo garantir a seguranca dos
produtos comercializados nas feiras para os

consumidores.
Quadro 1. Porcentagem minima permitida de
comercializagado nas feiras por grupo de produtos.

Grupo Géneros Partlcolpagao
(%)
[ Hortigranjeiros: hortaligas, frutas e granjeiros (aves abatidas e ovos). 60,00%
1 Farinha: farinha seca, d’agua e de tapioca. 12,50%
1 Frutos do Mar: pescado, mariscos e crustaceos. 10,00%
\Y} Mercearias: latarias, cereais, laticinios, condimentos e 6leos. 5,00%
Industrializados: armarinhos, confecgbes, calgados; utensilios de cozinha e o
\Y 5,00%
ferragens.
VI Comidas: refeigbes prontas, lanches, mingau e pratos regionais. 2,50%
VII Servigos: sapateiros, relojoeiros e comércio de sacos plasticos e de pano. 2,50%
Outros: produtos de umbanda, ervas medicinais, plantas e flores ornamentais e o
VIl . 2,50%
artesanato regional.

Fonte: Decreto n.° 26.579 / 1994.

A disposicao dos locais de venda
€ determinada pelo Poder Publico local,
havendo um tamanho ideal de equipamentos
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para cada ramo de comércio, conforme
definido no Quadro 2.
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Quadro 2. Metragem maxima permitida dos equipamentos por cada grupo de produtos comercializados.

Grupo Géneros Tamanho do
P Estabelecimento
I Hortigranjeiros: hortaligcas, frutas e granjeiros (aves abatidas e ovos). 1,50 x 1,00
1 Farinha: farinha seca, d’agua e de tapioca. 2,00 x 1,00
[ Frutos do Mar: pescado, mariscos e crustaceos. 2,00 x 1,00
\Y] Mercearias: latarias, cereais, laticinios, condimentos e 6leos. 2,00 x 1,00
Vv Indgstnallzados: armarinhos, confecgbes, calgados; utensilios de 1,20 x 1,00
cozinha e ferragens.
Vi Comidas: refei¢cdes prontas, lanches, mingau e pratos regionais. 2,00 x 1,00
Vil s:;\ggos: sapateiros, relojoeiros e comércio de sacos plasticos e de 1,50 x 1,00
VI Outros: prc_)dutos de umbang!a, ervas medicinais, plantas e flores 1,50 x 1,00
ornamentais e artesanato regional.

Fonte: Decreto n.® 26.579 / 1994.

Vale ressaltar que aquele que optar por
este tipo de comércio devera praticar o mesmo
preco que os comerciantes que transacionam
o respectivo género o fazem. Desse modo,
no contexto de um mercado competitivo, os
comerciantes sao praticamente tomadores
de pregos, ou seja, independentemente da
quantidade comercializada, o preco praticado
devera ser o mesmo.

Ainda sobre a entrada e a saida de
feirantes, a normatizagao por parte do poder
publico tem por intencdo evitar excesso
de oferta em determinado setor de uma
feira. Com isso, a legislacdo em analise
objetiva, tal como ja elucidado, garantir a
competitividade neste ramo de comércio e,
simultaneamente, servigos de qualidade para
quem os demanda.

Aanalise do Decreton.® 26.579/1994,
deixou claros os objetivos do Poder Publico
municipal ao regulamentar a atividade das
feiras no municipio de Belém: evitar abuso
de poder econdmico por parte daqueles que
ofertam e garantir servicos de qualidade a
populagéao.

Sobre o primeiro, tal como foi possivel
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observar, a legislagao visa a garantir a
concorréncia entre os feirantes, na medida
em que esta normatiza a entrada e a saida
de comerciantes do setor, e determina os
géneros que sao comercializados, de tal
maneira que 0s pre¢os praticados sejam
praticamente os mesmos no ambito de uma
mesma feira.

Contudo, a partir dos pressupostos
da concorréncia perfeita elucidados na
legislagdo que normatiza o funcionamento
das feiras, como se da a dinamica deste
setor na realidade do municipio de Belém?
A resposta para esta indagacgao € objeto da
proxima parte.

FUNCIONAMENTO DAS FEIRAS NO
MUNICIPIO DE BELEM: CONCORRENCIA
E REGULAMENTAGCAO

A partir dos pressupostos da
concorréncia perfeita e da legislagdo que
normatiza o funcionamento das feiras
na cidade de Belém, esta parte tem por
objetivo responder a questao: de que forma
os pressupostos da concorréncia perfeita
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estado evidentes neste tipo de comércio no
municipio de Belém?

A concorréncia perfeita, tal como ja
elucidado, é um tipo ideal de uma estrutura
de mercado, contudo, no mundo real, uma
aproximacao deste modelo requer uma base
institucional que normatize o funcionamento
dos mercados e, ao mesmo tempo, servigos
de qualidade sejam oferecidos para aqueles
que demandam.

O numero total de feiras cadastradas
no sistema de abastecimento na cidade de
Belém corresponde a 49, distribuidas pelos
bairros, tal como mostra o Quadro 3.

Pode-se observar que apenas no bairro
do Jurunas ha quatro feiras; nos bairros do
Comércio, Guama e Marambaia ha trés;
em todos os outros bairros em que ha feiras
cadastradas, ha uma ou, no maximo, duas feiras.

Pelo fato de nesses bairros serem
encontrados um numero maior de feiras,
consequentemente ha também um numero

maior de permissionarios, dando destaque
a feira do Ver-o-Peso, que tem o maior
numero numa mesma feira, correspondendo
a 712, aproximadamente 14% do total de
cadastrados em todas as feiras.

Vale lembrar que o responsavel
por normatizar a entrada e a saida dos
permissionarios nas feiras € a SECON, sendo
justamente este um ponto que afasta as
feiras do mercado de concorréncia perfeita,
visto que o 6rgao nao tem qualquer tipo de
barreira que dificulte a entrada ou a saida de
produtores do mercado.

No caso das feiras, ha dificuldade a
entrada pelo fato de estas serem limitadas
quanto a abertura de novas vagas para outros
feirantes pelo seu tamanho; ou seja, para
um novo feirante entrar, vai depender se ha
vaga no setor onde ele deseja atuar, além
do fato de ter outros critérios como ser maior
de idade e capaz, no caso de pessoa fisica.

Quadro 3. Numero de permissionarios e feiras por bairro na cidade de Belém.

Bairro Nudmero de feiras Numero de permissionarios
Jurunas 4 508
Guama 3 353
Comeércio 3 964
Marambaia 3 228
Outros 1ou?2 3096

Fonte: CEASA/PA (2016).

No caso de pessoa juridica, tal como
ja destacado, € obrigatéria a apresentagéo
de certiddo de registro na Junta Comercial,
Contrato Social, CGC/MF, Certiddes
Negativas das Fazendas Federal, Estadual
e Municipal, Inscricdo Municipal, o produto
que pretende comercializar, instruindo
requerimento dirigido ao Secretario Municipal
de Economia.
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Entdo, do ponto de vista dos
pressupostos da concorréncia perfeita, na
feira ndo existe livre entrada de comerciantes
no setor. Este tipo de regulamentagao por
parte do Poder Publico objetiva que ndo haja
excesso de feirantes e, por consequéncia, de
oferta que venham comprometer os precos
praticados no setor e, com isso, inviabiliza-lo,
tornando elevado o custo de oportunidade.
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Por efeito, haveria uma reducao
de ofertantes no comércio de feiras, o
que poderia levar a uma situagao na qual
0s remanescentes pudessem praticar,
posteriormente, precos abusivos.

As feiras de Belém tém um distribuidor
de hortifrutigranjeiros comum, no caso a
CEASA, ponto este que as aproxima do
mercado de concorréncia perfeita pelo fato
de que, apesar de muitas vezes serem muito
distantes umas das outras, suas hortalicas,
frutas e granjeiros tém a mesma origem, o
que deixa os produtos com certo grau de
homogeneidade.

Segundo a normatizagao da SECON,
as feiras tém por objetivo relagdes comerciais
de varejo com a populagao, voltada ao
abastecimento de géneros alimenticios,
principalmente os hortifrutigranjeiros, por este
motivo a participagao dos ultimos nas feiras
corresponde a no minimo 60% dos produtos
comercializados. Por este fato, uma forma
de verificar os produtos que mais impactam
no funcionamento das feiras € visualizar
os produtos que tém maior participagao na
oferta por parte da CEASA, tal como mostra
o Quadro 4.

Quadro 4. Demonstrativo da oferta dos principais
produtos hortifrutigranjeiros comercializados na
CEASA.

Participacao
Produtos
Peso (Kg) %

Banana Prata 3.423.662 14,67
Batata Inglesa 2.041.100 8,74
Cebola 1.986.800 8,51
Tomate 2.390.990 10,24
Outros 13.402.903 57,84
Total 23.245.455,45 100

Fonte: CEASA/PA (2016).

Assim, aquele consumidor que visitar
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qualquer uma das 49 feiras do municipio de
Belém encontrara, basicamente, os mesmos
géneros em todos os setores de uma feira,
a qual tem sua organizacado definida na
legislagcéo, conforme ja dito.

Outro aspecto importante que
aproxima as feiras estudadas no municipio de
Belém com os pressupostos da concorréncia
perfeita é a volatilidade de pregos, tal como
mostram os Quadros 5,6 e 7.

De acordo com os esses quadros,
percebe-se que, na maioria dos casos,
gquando ha um aumento na oferta desses
produtos, por consequéncia, ha uma redugao
Nno seu preco, e, quando ha uma redugao na
sua oferta, ocorre um aumento de seu preco.
Isso ocorre por causa das leis de mercado,
quando aumenta a oferta de um bem
mantendo a demanda constante, seu preco
reduz; se a oferta for reduzida e a demanda
se mantém, o preco aumenta.

Quando a légica de mercado nao
€ respeitada, segundo estudo de analise
de sazonalidade de precos de produtos
horticolas comercializados na CEASA, no
segundo semestre do ano ha uma tendéncia
de aumento do preco medio comercializado
no mercado atacadista da CEASA.

Por esse fato € que os feirantes alteram
0 seu prec¢o; quando seu fornecedor aumenta
o preco de seus produtos, por consequéncia,
o feirante aumenta o preco de seu produto
também; quando seu fornecedor reduz, ele
reduz de forma similar, ou seja, o feirante
ndo aumenta seu pregco para aumentar
sua margem de lucro, nem o reduz para se
tornar mais competitivo, apenas repassa ao
consumidor o prego que foi pago por aquela
mercadoria mais o seu valor agregado.
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Quadro 5. Demonstrativo da evolugdo do peso da oferta dos principais produtos hortifrutigranjeiros
comercializados na CEASA nos meses de setembro e outubro de 2016.

Produtos Setembro (kg) Outubro (kg) Variagao (%)
Banana Prata 2.873.161 3.423.662 19,16%
Batata Inglesa 1.702.520 2.041.100 19,89%

Cebola 2.036.670 1.986.800 -2,45%
Tomate 1.909.065 2.390.990 25,24%
Qutros 12.803.306 13.502.903 5,46%

21.324.722,15 23.345.455,45 9,48%

Total
Fonte: CEASA/PA (2016).

Quadro 6. Demonstrativo do comportamento dos pregos dos produtos hortifrutigranjeiros com maior volume
de comercializacdo na CEASA, referente aos meses de setembro e outubro de 2016.

Produtos Unidade/Embalagem | Setembro (R$) | Outubro (R$) | Variacao (%)
Banana Prata Caixa/16 Kg 30,25 29,44 -2,68%
Batata Inglesa Lavada Saca/50 Kg 145,00 177,82 22,63%
Batata Inglesa Escovada Saca/50 Kg 101,71 121,62 19,58%
Cebola Saca/20 Kg 23,70 23,05 -2,74%
Tomate Longa Vida Caixa/20 Kg 54,28 51,81 -4,55%
Tomate Rasteiro Caixa/25 Kg 70,86 65,83 -7,10%

Fonte: CEASA/PA (2016).

Quadro 7. Demonstrativo da evolugdo do preco médio dos principais produtos hortifrutigranjeiros

comercializados na CEASA-PA, nos meses de outubro/2015 e outubro/2016.

Produtos Unidade/Embalagem | Outubro/15 (R$) om;‘;;? 16 Variagao (%)
Banana Prata Caixa/16Kg 29,04 29,44 1,38%
Batata Inglesa Lavada Saca/50Kg 109,75 177,82 62,02%
Batata Inglesa Escovada Saca/50Kg 89,76 121,62 35,49%
Cebola Saca/20Kg 23,74 23,05 -2,91%
Tomate Longa Vida Caixa/20Kg 47,00 51,81 10,23%
Tomate Rasteiro Caixa/25Kg 55,20 65,83 19,26%

Fonte: CEASA/PA (2016).

O feirante € um tomador de preco, isto
€, ele nao tem poder de influenciar o precgo
de mercado, pois se colocar o prego de seu
produto muito acima do preco que outros
feirantes estdo ofertando seus produtos,
a maioria dos consumidores vai optar por
demandar produtos de outros feirantes,
pelo fato de que hortifrutigranjeiros sao
mercadorias bastante homogéneas.
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Se esse feirante baixar seu preco ou
nao repassar para o consumidor o reajuste
que foi repassado para ele de seu fornecedor,
muitos consumidores vao demandar seus
produtos, até chegar ao momento de ele
nao conseguir mais sustentar isto, pelo fato
de n&o conseguir mais agregar nenhum
valor ao pre¢co que o mesmo compra de seu
fornecedor, ao ponto de ele, para sustentar

Revista do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Para | Campus Belém | Ano VI | Ne 12 | Belém/PA | Novembro/2016 | p. 123 a 135




Feiras em Belém do Para: estudo baseado nos pressupostos do paradigma da concorréncia perfeita
Trades in Belém-Para: a study based on the perfect competition market structure paradigm

0 mesmo preco, ter que trabalhar de graca
(vender o mesmo prego que ele compra do
fornecedor) ou pagar para trabalhar (pagar
um valor maior para comprar o produto do
que recebera na venda), alternativas estas
impossiveis de serem aceitas.

CONCLUSAO

A titulo de arremate, as feiras no
municipio de Belém se aproximam do modelo
de concorréncia perfeita, na medida em que
existe uma homogeneidade de géneros em
todas as unidades devidamente organizadas
em setores e em espacos fisicos delimitados.

Simultaneamente, observa-se que
existe um contexto no qual aqueles que
ofertam s&o tomadores de precos, ou seja,
cabe ao feirante organizar sua estrutura de
custos de modo a acomodar aos precos
estabelecidos pelo mercado. Contudo, um
pressuposto que ficou distante foi o da livre
entrada e saida de comerciantes do setor em
foco pelas razdes ja demonstradas.

Apesar da competitividade que existe
entre os feirantes, cabe ao Poder Publico
normatizar o funcionamento das feiras,
garantindo servigos de qualidade para
aqueles que demandam, dado que se trata
de um servico de utilidade publica prestado
por agentes da iniciativa privada.
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